LARS EINARSSON
Kalmar lénsmuseum

EPMISKA STUDIER AV KRONANS BRONS -

KANONER., =- ett tvirvetenskapligt projekt rérande
forsnkningen kring fdérvaring av kédrnbrénsleavfall.

I m&lsittningen: f&r de marinarkeologiska undersdkningarna

av regalskeppet KRONAN ingdr ambitionen att initiera och
medverka till tvirvetenskapligt arbete. 1985 &rs undersdk-
ningar av Kronan utgjordes till stor del av kemisk-metal-
lurgiska studier av, och provtagning pd och i anslutning tlll,
en specifik bronskanon pd vrakplatsen. Detta arbete sked-

de parallellt med regelrdtta marinarkeologiska utgrdvnin-
gar i samma omrdde. Helt i enlighet med férutsittningarna

och principerna fér tvirvetenskapligt arbete.

Bakgrund

HBsten 1984 kontaktade Svensk Kidrnbriénslehantering AB (SKBH)
Kalmar lins museum f&r att undersbka m&jligheterna att ut-
f8ra viss provtagning pa Kronans vrakplats. Kronans brons-
kanoner, med en kopparhalt pd ca 90 % och vilka befunnit sig
i samma miljd under drygt 300 &r, befanns vara ldmpliga
unders8kningsobjekt i forskningen r8rande slutfdrvaringcav
k&rnbrinsleavfall.

SKBH:s fdérslag till f8rvaring av kédrnbrédnsleavfall innebdr
att avfallet skall inkapslas i1 kopparbehillare som i sin

tur placeras 1 bergfdrvar pa 500 m djup i urberget. Koppar-
kapslarna skall pga vissa ladnglivade nuklider garanteras en
livsldngd pd 100 000 &r. Nuvarande erfarenheter av koppar-
korrosion bygger pd experiment under mycket korta perioder av
maximalt ett par &r. Mer realistiska data skulle kunna er -
hillas om man hade tillgdng till kopparf8remdl som under
lingre tid utsattg f8r en vattenmdttad kemisk reducerad miljd,
dir dven bakteriell sulfatreduktion f8rekommit med bildning,
av svavelvidte,

En bronskanon pd Kronans vrakplats befanns ddrfdr vara ett
ypperligt provtagningsobjekt i mdnga avseenden, inte minst
i dateringsynpunkt.
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For att utarbeta en metod f£&r provtagning och analys av pro--~
ven , anlitades professor Rolf Hallberg och amanuens Per Ust-
lund vid geologiska institutionen wvid Stockholms Universitet.

Vid ett inledande planeringssammantride i Stockheolm % okto-
ber 1984, utsidgs tre alternativa unders&kningsobjekt, vilka
teoretsiskt sett beddmdes uppfylla kraven pad limplighet,
Bronskanonerna hade vid inventering av vrakplatsen registre-
rats och deras ldge var sdlunda k&nt. Férutsdttningarna fdr
en lyckad provtagning var att den kanon som utsetts fér
undersdkningen stod fritt och vertikalt i en homogen lera.
POrekomst av eventuella artefakter i de omgivande botten -
sedimentetn skulle kunna inverka menligt pa sj&lva provtag-
ningsarbetet, eftersom artefakterna skulle kunna hindra fram=-
komliligheten £6r proviagningsutrustningen. De aktuella under=
s8kninggobjekten utsdgs ddrfdr i den centrala vrakplatsens
periferi ddr fyndtitheten bed®ms som relativt liten.

Metod och teknik

Med hjdlp av tryckluftsdriven slamsug undanrdjdes ett ytligt
skikt av mordngrus. Ddrefter ségs ett ca 1 meter djupt prov-
tagningsschakt med ca 3 decimeter tjockt, vertikal:lervigg
kvarlédmnad mot kanonen. I cylinderformade plasttuber togs

fem stycken sondprover av lera horisontellt mot kanongodset.
Mé&rken punsades direfter in i godset i anslutning till de
ytor dédr lerproven tagits. P& samma stdllen togs efter Full-
bordad bdrgning sedan korroslonsprover i form av plastingjut-
ningar pd kanonytan. Fran dessa plastingjutningar gjordes se-
dan tunnslip £8r studier i polarisationsmikroskop och scan -
ningmikroskopr. Avslutningsvis togs ett borrprov ur den
aktuella kanonen £8r att analysera sammansittningen av den
ursprungliga bronslegeringen.

Arbetet i f£81t

Inledningsvis utsdgs det lédmpligaste av de tidigare, under
planeringsstadiet diskuterade, alternativ undersdkningsobjek=
ten, Den utsedda kanonen (Fnr 2514) som stod med mynningen
nedat i botten, var beligen i koordinatruta D3:48, strax in-
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befanns emellertid inte vara fSrgett med deliefer. Fem sond-
tuber stacks dérefter horisontellt in mot kanongodset och
ldmnades kvar i lige £86r att sedan succesivt frildggas med
hj8lp av slamsug. Innan respektive sond avldgsnades punsades
ett midrke in i kanongodset strax ovanfdr frovstillet f¥r att
1ittare kunna lokalisera detta i samband med de eferfélijande
ytkorrosionsproven vilka skulle tas p& samma stdlle. Hela
provtagningsfdrfarnadet under vatten var i och med detta av-
slutat. Nu f8ljde en fortsatt succesiv frilidggning av kanonen
for att méjliggdra den efterfdljande birgningen. Malsdttningen
var att frildgga tappar och delfiner f&r att underldtta lyf-
tet., Dessa naddes vid ett djup av ca 110 cm. Nu var kanonen
klar att lyfta.

Sjiva birgningsarbetet genomfdrdes 1 samarbete med kustbevak-
ningen, wilka anlénde till vrakplatsen med arbetsfatyget Tv
050, vanligen stationerat i Karlskrona. Tack vare sportdykar-
nas gedigna f¥rarbete med det monotona friliggningsarbetet

av kanonen, slippte den genast ur leran och kunde problemfritt
f8ras till ytan och ombord pd arbetsbdten. Kanonen visade sig
vara en avensk 24-pundare, gjuten 1620,

Efter att kanonen rengjorts och torkats, togs ytkorrosionspro-
ven pd kanongodset i form av plast~ingjutningar. Avslutnings-
vis togs en 3 mm tjock borrkirna ur dodset som underlag £or

en analys av legeringens sammansdttning.

De prelimin#ra resultaten av analysarbetet visar att under-
s8kningarna varit mycket fruktbara. Proven utgjorde ett gott
underlag f£f8r den efterfdljande analysen, Anmdrkningsvirt &r
den h8ga kopparhalten i kanonen, vilkenn uppgdr till ca 98% !
Tennhalten utgdr ca 1,5% och 0,5% 3r slaggprodukter som bly,
arsenik ete.

Den slutliga rapporten av de kemiska analyserna véntas i
slutet av maj 1986,




12.

till Kronans babordssidas f&rmodade brottyta i séider.

Férutsittningarna £6r en lyckad provtagning, med avseende pa
bottensedimentens'beskaffenhet, objektets struktur etc, vi-
sade sig efter en inledande bhesiktning vara goda och upp-
fylla de tidigare uppstéllda kraven pd ldmplighet. Frildgg-
ningsarbetet kunde genast pib8rjas efter att kodsignalernas
ldge kollats och vid behov justerats,

Utgrivningsomridet utgjordes av en ¢irkel med en radie av

ca 50 cm med den verikalt stdende kanonen i centrum. Omra-
det delades in i fyra kvadrater, ddr den norra limnades kvas
som provtagningssektor. Férst avldgsnades ett ytligt skikt

av mordngrus. DArefter arbetade gig dyklaget m h a slamsug
succesivt ned i den kompakta, homogena glacialleran.

Endast enstaka l3¥sa timmer och ndgra ytligt liggande 18s-~

fynd p& tridffades under gridvningen i schaktet. I provtagnings-
skiktet pdtr&ffades varken artefakter eller fartygskonstruk-
tioner.

Utgrivningsomradet, kallat schakt X1X, var mycket begrinsat

och omfattade en yta av ca 1 km2

. Vid okuldrbesiktningen in-
nan pibdrjad utgrivning, uppvisade omridet ménga likheter
med det under 1984 unders8kta omridet schakt XV, i anslut-
ning till styrbordssidans fdrmodade brottyta. Schakt XV och
X1X &r bida provschakt beligna i anslutning till Kronans
skrovsidors korrelerande brottytor. Inget av dessa schakt

har kunnat uppvisa ndgon stdrre fFSrekomst av varken artefak-
ter eller fasta fartygskonstruktioner. Sadlunda dr fyndomstiin-
digheterna i schakt X1X ytterligare ett indicium for att den
88dra delen av den begridnsade varakplatsen sakhar fyndb&dran-

de lager och stdrre partier av fartygskonstruktionen.

Efter att ha nidtt ett schaktdjup pd ca 80 cm j&mnades den mot
kanongodset ansiutande lervdggen till, £6r att f£&rbereda sond-
provtagningen'av lera. Eventuell £f&rekomst av reliefer i form
av inskriptioner och dekoratiocner pd kanongodset, vilka skul-e
le kunna inverka menligt p& provtagningen, undersktes med

hjélp av j&mfdrande studier av de redan frilagda delarna av

det f£ilt pd kanonen dir sonderna skulle vidrdra godset., Filtet
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Homogen glacial lera
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