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Historik

las som rnaterial har an-
vints under ling tid. Re-
dan f&r 15 000-20 000 4r
sedan framstilldes skrapor och
pllspetsar av s.k. naturligt glas,
Tektit &r ett kosmiskt gias som
hirstammar fran nedfallna mete-
oriter. En annan typ av naturligt
glas dr obsidian, som &ven det
lampade sig for tillverkning av
enklare verkiyg.

Var och nir glas hantverksmas-
sigt framstélides férsta gangen
vet man inte med sdkerhet, men
det formodas ha dgt rum § det 6st-
liga medelhavsomrddet omkring
2500 f.Kr. De forsta glasforema-
ten var ofta glaspdrlor och inlagg-
ningar i kopparféremal. Glas i mer
modern mening birjade tillverkas
nédgon géng kring 1500 f.Kr bla, i
Egypten. De tidigaste glasen till-

ONSCIVETT

ngsatelje har 12 st vinflaskor fran det s.k, Mastvraket {(V48)

som ir daterade till 1720-talet har den vanliga bukiga
grina medan den tolfte har en ljust tirkosbl3 firp. P4 fyra
dge. Flaskorna som lig i vatten, verkade vara mycket goit

nyligen konserverats, Flaskorna,
formen. 11 stycken flaskor #ir mérkt
av flaskorna fanns korkarna kvar i |
skick och alla, med undantag av den turkoshis flaskan, var hela.
och i likhet med andra material som Ein

viga for att undvika dem,

Glas dr ett forridiskt material

ge har legat i havet, kan det forstoras om det fnte tas
omhand pa ett korrekt siitt. [ denna artikel skall Jag forsoka forklara nigra av de mekanismer
som styr glasets nedbrytning och hur man skail ga till

verkades runt en sandkiirna och
glasbldsningstekniken uppfanns
inte forrén vid tiden omkring el-
ler ndgot fore Kristi fodelse. I
Sverige uppstod fdrmodligen inte
glashytior {Grrdn | shutet av 1500-
talef och det forsta skriftliga be-
lagget dr fran 1640-talet,

Material kuns-kap

I glas ingdr (re fasta bestands-
delar némligen glashildare, fluss-
medel och stabilisatorer, Gemen-
samt f6r det mesta glaset 4r ate
det har kiseldioxid som glasbil-
dande element och utgangspunk-
ten 8r som regel sand. Till glas-
bildaren tillsdtts ett flussmedel
for att sénka smiltpunkten. Un-
der glasets tidigaste historia till-
sattes soda [(natrium} | form av
t.ex sjbgrisaska. Frin och med
tidig medeltid bérjade man an-
vanda pottaska (kalium) ddr ra-
materialet dr trdaska. Glasen
frn V 48 #r fsrmodligen potta-
skeglas. Till glasblandningen fill-

satts en stabilisator vanligen i
form av krita {kalcium), men frén
ochr med slutet av 1700-talet bor-
Jjade man ocksé anvianda blymen-
Jja som tillsats, vilket skapade
leristallglas. Glasmassan var ofta
firorenad med j4rn och glaset fick
en grim eller gulbrun ton, For att
tilverka glas i andra firger till-
satte sman andra metalloxider,
I ex. koppar som ger en turkos,
bié eller rid farg, kobolt som ger
en starkt bla firg elier mangan
som gder en violeit ton. Mangan
anvdnedes ocksa till att neutraii-
sera den gréna jirnfdrgen. De gré-
na flaskorna fran V 48 har [6r-
maodligen en extra tillsats av jér-
noxid som givit den morka gréna
fargen. Den turkoshld flaskan har
troligen en tillsats av kepparoxid,

Nedbrytning

Under gynnsamma. forhalianden
dr glas ett taligt och bestindigt
material, men det &r ocksa myck-
et komplext och mekanismerna
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som siyr dess nedbryining &r i
ménga avseenden dnnu okénda.
Nedbrytningen av glas dr bero-
ende av glasets kemiska sam-
mansiiining, produktionsom-
stindigheter, forvaringsforhalian-
dert och &lder. Nedbrytningsf{or-
loppen kallas med ett gemensamt
namn glassjuka och orsaken till
nedbryiningen #r i de flesta fall
en urlakning av glasets bestinds-
delar. Glas trivs b#st 1 eft torrt
klimat. Det férsifirs i bade sura
och basiska miljder, men framior
allt angrips det av fukt och vat-
ten. Detta kan lata som en orim-
lighet eftersom sd mycket glas har
bevarats i sjfar och hav men ned-
brytningen av glas ér, som jag
tidigare ndmnt, komplext. Vattnet
urlakar de basiska bestandsdelar-
na, natriem eoch kalivm och pa
sikt dven kalcium. Det bildas ett
basiskt skikt pa glaseis yta som
dr aggressivt och som i sin tur
angriper glasbildaren, kisel. Bet-
ta leder till att glaset léses upp.
Om de basiska bestdndsdelarna
4 andra sidan hela tiden skéljs
bort, vilket hinder p4 havsfunnet
glas bitdas ett skikt av s.k. hy-
dratiserat (vattenfyllt) silikkat runt
glaskfirnan. S3 ldnge detta lager
ar fuktigt halls skikten samman
av vattnet. Far glasen torka ut
kan hela ytskiktet slappa frin sitt
underiag och glaset kan helt 6r-
lora sin ursprungliga form.
Biid 3 visar vinflaskor som hit-
tats pd Kronan. Den vita flaskan i
mitten: visar tydligt dessa hydra-
tiserade skikt. Aven pa glasen frén
V 48 fanns tydliga tecken pa dessa
hydratiserande skilkt, men da pi
insidan och endast pa de flaskor
dér korkarna hade tryckis ner och
flaskorna var fyllda med lera och
slam. Den furkosbld flaskan var
i tre delar och pd insidan av
sigarvorna spaltade glaset sigitre
skikt. Se bild 2.
Ett férsia tecken pa medbryt-
ning &r annars det vi kallar irri-

sering, dér glasytan skiftar i regn-
bagens [4rger. Denna nedbryt-
ningsform dr det forsta tecknet p&

bildandet av hydratiserande skikt |

och orsaken till fargskiftningarna
ar att ljuset bryts i olika rikining-
ar genom skikten. Nagra av fias-
korna fran V 48 visade tecken p&
irrisering. P& bild 1 kan man se
detta pa flaskan i forgrunden, Ir-
risering #r endast tydlig ndr gla-
set torkat upp. Det syns inte ndr
glaset 4r vatt.

Glaspest 4r en bendmning som
ar vanlig bland arkeologer. ofta
som eft samlingsnamn for glasets
nedbrytning, Detta dr inkorrekt
eftersom glaspest &r en speciffk
nedbrytningsform vars irémsta
arsak &r en felaktig sammansitt-
ning pé glasmassan. Det framird-
der framst pé glas med for hijg ka-
ltumhalt, P4 svenskt glas &r det
vanligast frAn 1700-talet ndr man
experimenterade mycket med
glasmassor. Denna form av ned-
brytning &r ytterst aggressiv och
det racker med fuktig luft for att
giaspest skall uppstd. Ett annat

 ord {or samyma fenomen #r gritan-

de glas.

Konservering

Att konservera nedbrutet glas dr
inget man sjily skall laborera
med, uian glaset bor skickas tll
en konserveringsatelje som arbe-
tar med marinarkeologiskt mate-
rial. Man skail vara uppmirksam
pé att nedbrutet glas kan te sig
stabilt 54 Kinge det dr vail. Detta
beror pa att sprickor och nedbrut-
na skikt dr vatteniylida. Vattnet
har en sammanhéllande effekt
och en uttorkning kan visa sig ka-
tastrofal, Skikten spjilkas av, gla-
set forlorar sin form och ytan &r
gropig. Dérfor skall alltid vitt glas
héllas vatt - och torrt glas alitid
hallas torrt. Det dr extra proble-
matiskt om glaset kommer frén
salta fyndomstandigheter efter-

som ndr saitet torkar kristallise-
ras det och flagnande yiskikt
spjilkas lattare av. Glasflaskor
forvaras bést i det vatten det har
patriffats i, innan det transpor-
teras till en konserveringsatelje.
Liter man glaset torka ut méste
det alltid ske under uppsikt och
misstinker man att det dr ned-
brutet skall det ldggas tillbaka i
vatten. Man skall vara sédrskilt
forstkiig om man hittar glas som
4r dekorerat, d.v.s. bemalat, sli-
pat eller graverat. Utbver sjiilva
glasformen kan formalens vikti-
gaste information ligga i dekora-
tionen och det dr naturligtvis vik-
tigast att denna bevaras,

Sammanfattining

I denna artikel har jag beskrivit
glaset, dess nedbrytming och vad
man skall var uppmérksam pé nér
man pairaffar glasforemal vid en
marinarkeologisk understkning.
Glas &r ett mycket komplext ma-
terial och glasforemél kan vara
olikartat nedbrutna trots att de
kanske hiirrgr frén samma glas-
hytta och har synbarligen iden-
tiska forvaringsbetingeiser. Glas
dr i de flesta fall ett stabilt mate-
rial men det dr viktigh att man ar
medveten om probiematiken kring
dess nedbrytningsmekanismer.
Man bir spara det bista till sist
ach jag vill ddrfor ndmna den
framsta orsaken till glasets {6r-
stérelse vilket samtidigt verkar
vara den svéraste att komma till
réitta med. Jag ténker d4 p& han-
teringen av glasforemal. vid upp-
tagandet, vid inpackning och vid
transporter. Olyckan dr ldtt fram-
me och &deldggelsen kan vara to-
tal. For att 1 viss mén minimera
dessa risker krévs goda rutiner
pch att glasfbremélen packas in
med stétddmpande material
innan de transporteras till mu-
seum eller konserveringsatelje.
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