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MAS i medvind!
T aturligtvis més-
! te jag forst ndm-

% 9 na areis MAS-
konferens i Karlskrona.
Trots att det i &r var "ut-
anfor Stockholm” som
géllde, siog deltagaran-
talet nytt rekord. Hur
skall vi tolka detta?
Framférallt pa [Bljande
s&tt, tycker jag: Dels
att platsen (stort tack
fill var viard Marinmuse-

. um, som lade grunden

{ill ett Iyckat genomfér-
ande!) och innehailet
var lockande (tack alia
foredragshallare!}). Dels
att det finns ett stort
behov av en MAS-Kon-
ferens. DArfor bor vi
dven fortsétiningsvis
satsa pa vil planerade
och genomitrda konfe-
Nista gang
miis vi i Stockholmsre-
gionen och da skall det
inte bli ett dugg s&mre
dn i Kallekrona,

Vid drsmdétet ldmna-
de ndgra styrelsen. Jag
vill har pa parketiplats
i tidningen passa pé att
tacka dem for det jatie-
arbete som de utrittat
med imponerande, ide-
elia krafier. Samtidigt
vill jag hélsa nytillkom-
na i stvrelse och med-

© lemmar 1 fdreningen

hijdrtligt vdlkomna. Det
skall bl roligt att till-
sammans inte bara hél-

utan

la stédllnindarna,
dven forstka utveckla
MAS under det komman-
de dret som ju strécker
sig dver den magiska mii-
lenniegrinsen. Kanske
kan vi gora ndgot allde-
les extra av deita!

Jag kan hetfer inte
lata bli att ndmna det
utmérkta f8rslag som
presenterades av deita-
garna vid Arsméitet, ndm-
ligen att var och en av
085 medlemmar under
Aret skall se till atf vér-
va en ny medlem ¢till
MAS. Tycker inte att det
ar fér myeket begért, med
tanke pd de eldsjilar
som s#llskapet hyser.
Och det &r ju medlems-|
intdkierna som avghr om
MAS skall kunna leva
vidare. S& tveka inte! UJt
och vérva en medlem
dgonahéf!

GLAD SOMMAR!

Lars Einarsson
ordftgrande
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GJIUTIARN —

konservatorns mardrom
Ingrid Hall Roth
BOCckER

KORT OCH GOTT
INNovATIONER [
Segeiskepp

Christor Wosrerdald

HUSKYARNAVIKEN —

to meter och 300 4r

Niehis Bigrck och Anders Gueehalf

Jokan Rinnby

ARKEOLOGI | VATTEN —

bevarandeforhdllanden och undersékningsmetodik

DE FERGKE VANDE —
nye muligheder i nordisk marinarkeolog
Morren Svhvester

NyorrPNADE DYRTANKHUSET —

et eldorado fér dykerifantaster
KarinVirgin

Tytt rekord! MAS-
L 4 konferensen i
Kariskrona lockade
fler deltagare in
nigonsin tidigare.
Ombkring 115 personer
slot upp pad Marin-
nriseum sista helgen

i mars for intressanta
foredrag och trevligt
umginge.

arlskrona var ur
ménga aspekier
A1 vl vald plats.
 Manga hade tidigare infe
hunnif besdka det ny-
byggda Marinmuseet,
hérsalen var en utmiirkt
forelisningssal och mu-
seets personal stélide
frikostigt upp med guid-
ning pa kvillen, fore den
trevliga middagen i mu-
seels restaurang.
Under lordagen berdt-
tade bl a Niclas Bjorck
om nya undersfkningar
av vrakfynd vid Galia-
bick och Hans-Lennarth
Ohlsson om sin syn pa
terminclogin kring re-
plikbyggen, Efter stnda-
gens batutflykt berdtta-
de Anderas Ohlsson
frén Bohuslins muse-

En villlind siluett { hamnen
dr den gamda mastkranen,

Den utsmyckade aktern pi
postjakten Hiorten.

um om uigrdviingarna
av oriogsskeppet Fredri-
cins i Marstrands hamat.
Konferensen avsiuta-
des med ett besék
paMarinens dyktank.

Det nya Mavinmuseet pd Stanholinen. Léiings museets brygga
ligger museifariygen Jarramas och Bremin.

Konferensen hélls i museets
linsa och rvmliga hdrsal.

Lasse Einarsson i samsprik
med ndgra av deltagarna.

Bétutflykten bjod pd dricgs-
historia och vackert véider.

Befiistningen Gomorron,
strax wtanfir driogshaminen
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Av Inorip Harr RoTH,
TF CHEF FOR VASAMUSEETS KONSERVERINGSATELJE

Gjutjﬁrn har framstillts i Sverige sedan 1500-talet. Vid marin-
arkeologiska undersokningar patriiffas gjutjirn huvudsak-
figen i form av kanoner, kanonkulor och grytor. I denna artikel
beskriver jag orsakerna till varfor gjutjirn i manga fall bevaras
biittre i sjoar och hav in smidesjiirn och varfor det dr sa svirt att
keonservera just denna typ av jérn.

aktor som péverkar korro-

sion (rosi) av jdrn ar bero-

ende av fyndplats, firemal-
ens kondition och korrosionspro-
dukter. Korrosionsférekomsten
ach dess forlopp dr knrutet till sy-
rehalien, femperaturen { vatinet,
pH, vattnets rorelse, salthalt,
mikroorganismer och galvanisk
korrosion. Rostforloppet dr ett
samspel mellan dessa faktorer
och férindras en faktor f6réndras
ocksd de dvriga betingelserna. Be-
roende pd detta {drhallande dr det
pa forhand svart att avgbra har
vil ett jarnféremaél klarat sig pé
sj6 eller havsbotten. P4 en del
vrak kan det finnas jdrnféremal
soin &r i relativt gott skick och pa
andra kan jdrnet vara i sdmre
skick eller t.o.m helt bortrostat.
Ofta kan man mérka frekomsten
av jérn endasi pd det séttet aft
allt organiskt material som trd

L och lader &r rodfdrgat. Som regel

karn man dock séga att beroende
pa salthalien klarar sig jirn batt-
re i sj6- dn i havsvatten,

Smidesjarn

Smidesjérn &r i stort sett rent
jdrn som innehdlier férédlad
slagg. Nér jarnet bearbetas i
tillverkningsprocessen f{érenar
sig siaggen med jirnet ldngs
smidesrikiningen s att slaggen
loper néstan som fibrer i jérnet. |
Jédrnet korroderar i smides-
riktningen och bildar en néstan
tradliknande strokiur. Ytan ros-
tar bort forst och fSremélets form
férsvinner om korrosionen ir om-
fattande. En positiv sak dr att nédr
strukiuren framirider, kan man
studera hur jdrnet ar tillverkat,

Ingrid Hall Roth dr chef fir Vasanse-
eis konserveringsatelié, Hon avrader
frdn blrgning av giutjdrasforemdl om
inte konserveringsfragan dr 1dst. Foto:
Muaria Liunggren, Sjiishistoriska Museet.
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Gjutjarn

Tidigt giutjdrn innehaller 2-6 pro-
cent kol dér det mesta kolet finns
som grafitflagor utspritt i jirn-
strukturen. Grafiten agerar som
katod for jiarnet, vilket innebéyr att
grafiten inte bryts ner medan j4r-
net omvandlas {ill oxider och
hydroxider, med andra ord j{&rnet
rostar. Ndrvaron av kolet gor att
formen pa gjntjgrnsforemalet be-
varas, dverr om det bara finns lite
eller t.0.m inget jarn kvar. Grafi-
ten formar ett tredimensionelit
nétverk som bevarar féremalets
form, men strukturen &r pords,
mjuk och gér latt sénder.

Om jarnet tas upp ur vattnet
och helt eller delvis far torka ut,
sétier etf snabbt korrosions-
forlopp igdng. Grafit dr elektriskt
ledande vilket innebér en ma{lig-
het fir elektronerna i kdrnan att
vandra ut il ytan. Dessa reage-
rar snabbt med syret fran haften
som tillsammans med salterna
{kKloriderna} i jirnat startar ett
korrosionsforiopp, dér jamkirman
omvandlas fran metalliskt jirn till
rosiprodukter. Nir jdrnet rostar
Okar dess volym och spédnning-
arna fradn kdrnan gor ait ytan
spricker sénder. Denna process
undviks om man inte later jdrnet
torka ut. Om firemélen direkt
placeras i s6tvatien nér de kom-
mer upp ur havet sd undviks detta
for foremaélen sa forddande
korresionsforlopp. Far jarnet ligga
en ldngre tid i rent vatten kom-
mer det att rosta. Fér att undvika
detta mdste man tillsédtia ett
korrosionshammeande medel.

Konservering

Nar jdrnet sedan kommer in til
konserveringsatelién bérjar
kenservatorns mardrém. Jérnet
behdver tre faktorer f6r aft rosta.
némiigen syre, fukt och klorider.
I en absolut ren ech fuktfri at-
mosfdr rostar inte jirn. Det #r
svart, for att inte séga ombjlig:
att helt eliminera fukt och syre.
Det kan vara mojligt om [Gremé-
len endast skall magasineras men
om de skall stillas ut 4r det svart
att helf uiesluta dessa faktorer.
Kloriderna dr de som &r litiast
att aviigsna och traditionelit sett
urlakas dessa i avsaltat vatten
elier i basiska idsningar, varelter
jidrnet behandlas med vax eller
lack. Gjutjfirn och smidesjarn kan
dock inte konserveras pd samma

séit. For smidesjédrnet rdcker det
med att konservera jirnkdrnan
ndr rosten dr avligsnad. Vad gal-
ler gjutjdirn maste bade kiirna och
korrosionslager konserveras.

Konservering av gjutjarn

Det mest effekiiva sdttet att av-
ldgsna kloridjoner &r ati 8ka rost-
produkiernas porositet. Detta
gors genom ait omvandla dessa
till en stabilare form. For giufjarn
dr nidstan den enda mébjliga
konserveringsmetoden att vid hog
temperatur forgasa kloriderna.
Grundvalarna f6r metoden ut-
veckiades vid Nationalmuseet i
Képenhamn vid slutet av 1800-
talet av en konservator och ke-
mist vid namn Georg Rosenberg.
Metoden anvdnds fortfarande i
modifierad form vid National-
museet, Om jdrnet endast upp-
hettas i en ugn till 400 grader
Celsius [Grgasas kloriderna men
jérnet kan bl spréte och falla sén-
der. For att erhalla ett jirn som
béde ar fritt {rén klorider och som
har viss mekanisk styrka méaste
man belrandla jirnet i tempera-
turer upp till ca 1000 grader och i
en reducerande atmosfir av vite
eller en blandning av kvéve och
vite. Vid ca 400 grader firgasas
kloriderna och vid 1060 grader
reduceras jarndioxiderna till bade
magnetit och fritt jdrm. Jdrnet far
en hard yta och behandlas diiref-
ter i vax eller lack. Metoden har
bland annatl anvints pd Vasas
kanonkulor med vtméarkt resul-
tat. Den ldmpar sig sédrledes bra
pé jérn [ran briackta vatten da
salthalten 4r [Ag och ndgot séimre
pé& gjutjdrn {ran saltare vatten.
Metoden har tvA nackdelar: for
det forsia finns det alltid en ex-
plosionsrisk i samband med att

Bildlen visar vad
senn héinder ndr
eft gintidrns-
[fdremdl tas upp
ockh tillits torka
ur

Feto: Vasanuiseet,

mar anvinder vitgas. Den andra
negativa faktorn 4r att om man
upphettar jdrn till s& héga tempe-
rarturer som det hér blir fraga om
forstdr man jirnets ursprungliga
strukiur vilket innebér att jdrnet
i framtiden inte dr analyserbart,
Har man grévt ut, 14t sdga 500
kanonkulor bér man alltsa spara
ett visst antal for kommande ana-
lyser. I modifierad form anvinds
metoden vid Nationalmuseum i
Kapenhamn och vid Sjdhistoriska
Museet i Helsingfors har man ny-
ligen konserverat tva jarnkanoner
pa detta s#tf. Metoden har inte
anvints i Sverige pd ca tio 4r.

Vid Western Australian Mari-
time Museum i Fremantle har
man under ett antal ar experi-
menterat med aft bevara stdrre
jarnféremal, bade smides- ochi
gjutjirn "in situ”™ med hjdlp av
offeranoder. En offeranod bestir
vanligtvis av zink eller en alumi-
niumlegering som kopplas till
jdrnforemélet med hjilp av en
kopparkabel. En stromkrets upp-
star dar jarnforemélet skyddas
katodiskt och dér anodmetallen
offras. Metoden som &r relativt
enkel har visat sig forvanansvirt
effektiv, Korrosionshastigheten
har drastiskt minskat och samti-
digt sker en urlakning av klorider
frén jarnet vilket i férldngningen
innebdr att féremalen f&ér-
konserveras i havet. Mefoden kré-
ver dock att man arligen kontrol-
lerar att strémbkretsen inte hryts,

Till dess att konserverings-
frégan &r 16st vill jag som konser-
vator rekommendera att man inte
tar upp kanoner. kanonkulor och
andra gjutjgrnsféremal.
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Sjékrogar och
krogarrecept

av Gunnar Ohrlander
Bra Boéckers forlag

List av Karin VIRGIN

et hdr dr férst och framst
en bok om mat, bade 6r
den som gérna lagar sjilv
och fér den som hellre sitter sig
vid ett dukat bord pa krogen. Jour-
nalistenn Gunnar Ohrlander har
besdkt ndrmare 20 av de [6rndm-
sta krogarna i Stockholms skiir-
gard. [ boken varvas hans upple-
velser av det som ldggs upp pa
tallrikarna med interviuer med
krogarna och inte minst med re-
cept pa manga ldckra ritter. Vad
sdgs om Lax Landsort frin kro-
gen Sjghodarna vid Ankarudden pa
Tord, grillad gbdialventrecéte med
havtornssids och mandelpotatis-
strudel frin Haro krog eller rod-
tunga med cheévre och advokado-
salsa, kriftbearnaisesds samt
pommes pont neuf frin Seglarres-
taurangen i Sandhamn. Ohrlan-
der beskriver i nédrmast erotiska
termer hur lax, gosfileer och lam-
katt anrdttas och serveras. Boken
fungerar utmiéirkt som guide for
den som vill segla mellan matsed-
larna i skrgdrden men dven som
kokbok for den som viii laga ma-
ten sjilv ombord pé baten eller
hemma i kiket. Alla recept kom-
mer fran de kdnda skdrgardskra-
garna. Ménga ritter finns med pa
krogarnas matsedlar och kréver
mer av bade rdvarer, kock och
kéksutrusining. Andra dr enkla-
re anridtiningar som passar bra
att tillaga i kabyssen.

Vad som gbr denna bok ldsvird
dven for den som inte hyser na-
gon passion f&r mat dr de korta
avsniti som berdttar em darnas
historia, segelleder, lotsar och
skérgardsbefolkning, Texterna dr
treviiga och vélskrivna men inte
stirskilt nydanande. Den som har
tist nagra bécker av skérgards{tr-
fattaren Erling Matz och ndgra
argingar av Skargardsstiftelserns
arsbocker kdnner igen det mes-
ta. Hér finns en beskrivning av
Kung Valdemars segelled, histo-

rien om Resar-
de Man, berit-
telser om sé-
songsfisket vid
Huvudskir,
Stindbergs tid
pa Kyvmmends,
smugglar-
kungen MNiskas
dventyr och jet-
set livet 1 skér-
garden vid se-
kelskriftet etc.

Nu ldngtar
jag efter en ok
om skdrgardens
historia som
berdttar ndgot
nytt. Det har
blivit ett evigk
idisslande i
skirgardslit-
teraturen. Och
hér, i en bok om
Stockholms
skdrgardskro-
gar, fanns ett utmdarkt tiilfalle att
spegla en del av skdrgardens kul-
turhistoria som hittills inte
giorts, ndmligen skargardskrogar
ur ett historiski perspektiv,
Ohrlander snuddar vid &mnet och
lisaren far reda péd att segel-
lederna forr kantades av krogar
och nagra av dessa niimns ocksa
till mer &n namnet, Krogen pé én
Krogen utanfor utaniir Toré be-
skrivs med tio rader och krogen
vid Granhamn i nerra skdrgarden
med 15 rader. Mycket mer 411 84
blir det tyvérr inte. Det &r synd
och skam nér det finns sé myck-
et spinnande att berédtta om sji-
kregarna under 1600- och 1700-
talet atf det i sig skulle rdcka till
en hel bok.

Har kunde Ohrlander ha berdt-
tat om hur det gick till nér Ersta-
vikskrogen i Baggensstéket fung-
erade som huvudkvarter {or de
svenska styrkorna 1719, Under
ryssarnas forsék att na fram till
Stockholm, leddes det svenska
forsvaret av prins Fredrik av Hes-
sen fran Erstavikskrogen. Eller om
hur det gick till nér landshévding-
en Gustav Reuterholm och hans

sillskap p4 resa tili Abo stanna-

de till vid krogen Lutan § Vikinga-
viken pa Stegesundsén en som-
mardag 1777. Det vore ocksd
spdnnande att lisa om nér orga-
niserad utskinkningsverksamhet
erablerades t skdrgarden och var-
f6r? Vilken roll kan krogarna ha
haft som méieplatser meilan
skargardsbefoliningen och kultu-

rer frdn andra sidan Ostersjon
som seglade med varor till och
fran Stockholm. Om kulturfolkets
vimmel i skérgarden vid sekelskif-
tet har jag ldst nog och som Ohr-
lander sjdlv skriver "Det tycks
inte finnas en holme som inie
Strindberg elier Zorn besiikte,
Hur hade de tid?”

Sjdicrogar och krdgarrecept dr
dnnu en i raden av de glassiga
fyrfargsbocker med mycket bilder
som [6ljt efter Jeppe Wikstroms
Havsskidrgird. Bildmaterialet i
denna bok 4r ojamnt. Manga bil-
der ar mycket bra. I listan &ver
bildkdlor hittar jag namn som
Christer Lundin och Jeppe Wik-
strom. Andra biider 4r mer med-
elméattiga och nagra riktigt dali-
ga. Ett trettiotal bilder har farfat-
taren sjalv tagit. Prefessionella
fotografer har en kamerautrust-
ning med avancerad optik som
duktiga amatdriotograier sallan
har. Det brukar avsiéjas i iryck-
perssarna. Sa dven denna gang.

Den storsta behallningen av
Sjdlcrogar och kerégarrecept ér deku-
linariska avsnitien, Det vatinas
i munnen och ndgra semesterda-
gar dr redan bokade for en krog-
runda mellan Garna. Frégan &r
bara vad som later godast - Spett
med Ostersjélax och pilgrims-
musslor pd Oaxens skirgards-
krog eller Algtournedos med hjort-
ronpesto, kantarell-lasagne och
medirasky pa Utg Vardshus,
Eller kanske man ska prijvva bada?
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Det hinder pa
Birka 1 sommar

tstéllningen Skeppens

Fdterkomstinvigdes imaj i
Birkamuseei. Utstdliningen
handlar om vikingarnas skepp
och deras betydelse for handein
och influenser frdn Europa och
Asien. Samtidigt med utstdh-
ningen fortsitter de arkeolo-
giska utgravningarna. I r ligger
tyngdpunkien pa stadsvallen,
borgen och och den sé kallade
Garnisonen. Lena Holmgvist
Olausson som leder
utgrdvningen berittar att man
aven skall forisétia undersika
det hus i vilket man fbrra dret
hittade vapen, pilspetsar och
harneskfragment. Fynden frén
detta hus visas i en speciell
utstillning pd museet.
Birkamuseet dr dppet till slutet
av september.
(Pressmeddelande RAA).

Fynd fran Fredricius visas i sommar

ent uistillning pa Carlstens fastning i Marstrand visas i sommar|
fynd fran fregretten Fredricius som undersiktes av Bohus Hns|
museum under forra drel. Fredricius sinktes tillsammans med delar
av den svenska flottan av fartygens besitining i Marsirands hamn
sommarern 1719 Br att inte falla i danskarnas hinder.

Skattjakt i Kinesiska sjon

it svenskt skattjigarforetag, Marine Archaeological Exploration,

Atar fAlt ensamrifi av de filippinska myndigheterna att birga
foremal fran 11 vrak lastade med guld, silver, mynt och porslin.
Projektledaren f6r expeditionen har nyligen varit i Stockholm for att
forstka skaffa sponsorer till projektet. Vid ett méte pa Hassel-
backen erbjods hugade sponsorer ait kopa aktier i foretaget fér den
nétta summan av 10 000 dollar per styck. Om och nér skatijakten
startar kommer tva fore detta svenska minsvepare att anvindas
som basfartyg.

Museum vill visa vrak 1 akvarium

Vénermuseet i Lidképing har stora planer for framtiden. De pla-
nerar att birga fem vrak av olika storlek ur Vinern och férvara
dem i stora akvarier utanfér museet, Detl stdrsta vraket 4r 34 meter
langt. Under denna sommar skall man gora en forstudie med négra
mindre vrakdelar for att se hur dessa klarar den milj& som vraken
skall forvaras i. Planerna 4r sedan att redan nésta dr birga det
férsta veaket. Kostnaden [or projekiet 4r okind men eftersom
vraken skall bargas bor de totalundersikas, vilket innebir higa
kostnader.

Brék om vrak till domstol

n federal domare i Norfolk, USA, har beslutat att den spanska

fregattenJuno, forlist 1802 utanfdr Virginias kust, fortfarande
tillhér Spanien, varfor det amerikanska skattjdgarfériaget Sea Hunt |
Inc inte har ritt att birga de rikedomar som tros finnas pé vraket.
Domaren hinvisar till ett fordrag som undertecknades av Frankrike,
Spanien och England 1763. La Galga, en spansk fregatt férlist pa
samma plats 1750, omfattas inte av firdraget. La Galgaslast bestar
dock inte av nagra rikedomar varfor skaitjdgarnas intresse for detta

vrak &r ganska svalt. (Washington Post 990503,

Palbefistning frin
medeltiden

Vid Husholmen i Borgd, nagra
mil ost om Helsingfors, har
man hittat en palbefistning
som daterats till 1380-tal.
Pilarna som vid Hgvatten dr
synliga ovarn vatienytan har
troligen anvints som skydd mot
de inkrdktare som kom vaiten-
végen [6r att anfalla den borg
som man fidigare funnit pa
platsen. (Artefact)

Oljebolag fann
1400-talsvrak

et franska oljebolaget ELF

hittade vid dykningar
utanfor Bruneis kust { sydkine-
siska sjtn eft vrak efter en
1400-tals kinesisk galleon som
visade sig innehilla en unik
samling av porslin och keramik.
Fyndet har givit Bruneis natio-
nalmuseum ett uppsving. (BBC
880429
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AV CHRISTER WESTERDAHL

Arkeologiska 1100-talslager i
Dublin visar {0r fOrsta gdngen pa
forekomst av kulrack for storra
(eng. parrel), men den vanliga
racken iform av ett hésjt tréstycke
med tvéd hal {61 tampen i vardera
dndan Aterfinns langt fram i
tiden, faktiskt in | historisk tid i
mindre batar (sdrskilt bruks-
eller allmogebétar).

1170 Stivrodret ersitter styr-
dran, enligt avbildning pé& dopfun-
tar frdn denna tid { Winchester
(England) och Zedelghem {Bel-
gien). Méjligen har detta skett
dnnu tidigare. Sigill fran Ipswich
ca 1200 visar samma sak.

Sigill fran Haverfordwest ca 1291,

Det tar mycket ldngre tid i Med-
elhavet (efter sekelskiftet 1300;
se aret 1304} och stdvrodret &r dér
en tydlig innovation fran Nord-
europa, tillsammans med kogg-
stavar (skeppstypen dér kallad
coche). Men dven | Nordeuropa
fortsitter man att anvinda sido-
rodret fram i 1300-tal 1 mindre
skepp aoch batar.

1200 Bogsprit med boliner, tro-
ligen uppfunnet i Nordsjén (holl.

wati

del Il — en kort 6versikt mellan ca ‘HO e Kr-1850 e Kr

Lastskepp, Medelthave,
ca 1200 -

boelijn; Ipswich-sigillet), dven i

Medelhavet under fGljande ar-
hundrade.

Revsejsingar. Troligen

ankarkivs { Medelhavsom-
réddet 1219 (jfr nedan,

1340).

1296 Den {orsia kog-
gen (en "ummelands-
farer” som farit runt
Skagen)nimns | st~
ersjén (Riga). Kol-
lerup-kkoggen fran NV
Jylland &r det forsta
fymdet frdn ca 1250, ev
tillhér dven Slkagen-
koggern denna tid eller
drnégot tidigare. Koggen
dr rakstdvad och byggd i
kravell i botten med marke-
rad dvergdng i slaget till klink
{"bottom-based construction”; se
fnnovationer I, om gallo-roman-
ska fariyg). Denna tid utmérks
koggen dnnu f6r ldg klinkad
skeppssida, mastfoten i eft
forstorat spantoch placerad langt
forskepps. Annu ot
finns bara
sideroder.

Kollerup- .~
koggen.

Ftﬂj skeppsbypgeriets utveckling i Christer Westerdahls kronologiska
guide. Forsta delen presenterades i forra numret av Marinarkeologisk
tidskrift. Har foljer den andra och sista delen.

1200/1300 Bogsprit for
bolin (holl boeliin), i
Medelhavsomradet an-
karklys. De rakstiivade
hansaskeppens genom-
brott, i motsats till
nordiska och engelska
rundstévade skepp. Lig-
gande gangspel (bra-
spell.

1268 Tva master med

= latinsegel i Medelhavs-

omradet belagda (vid
Ludvig den Heliges korstag till
Egypten).

1297 Medelhavet | form av sina
fartyg kommer till Nordeuropa
direkt éver Briigge. Havspassagen
segrar direfter definitivt &ver
land- och flodvégen (genom
Frankrike/ Tyskland: jir Fernand
Braudel}.

1300 Boneii pa storsegel. Ut-
veckling av [6r och akterkastell,

1304 5tivrodret kommer tifl Med-
elhavet (ofta kallad timon bayo-
nes, efter baskiska sjofarare, som
introducerade koggen dédr). Mojli-
gen toppléntorinors,

1326 Primitivt eldvapen ombord
pé fartyg ndmnt i England. Kano-
ner blir forst av verklig betydeise
under 1400-talets lopp. Nedan,
1350,

1340 Ankarkiyset genomfort (jfy

ovan 1200/1219).

1350 Beviring (kanoner), JiT ovan
1326.

1387 Tvd master med rd- och
latinsegel § Medelhavet.

1400 Holkens genombroti, T}
Neordeuropa ankarklys, vantvev-
lingar, rundamdérsar, [ bérjan av

detta drhundrade allmdnt fore-
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Ur Frief 1995,

15 MITETRMAST
By £ 1330
hiediterrapten
by €. 1426, M. Fugvpe
= FOREMLAST
by . 1435 M. Eurape
By 1457 Mediterranean
F MALN TOPMAST
oy 1455
£ SYRIT TARD
by 1285
F SOMAVINTURE MAST AN
BUTLIRGET,
B late puzes
£z FORE TOFMAST
1495
71 OMARN TRFEALLANT

105 MiZZEN TOTGASLANT
by 1313

i BONAVENIURE TOTHAST
by 1514

kommande siyrsegel akterut,
mesan. Plattgattade smé farkos-
'ter {pé& storre fartyg iMedelhavet
redan ca 600 ¢. Kr.). Betingbal-
ken. Stdende gdngspel {Bremen-
koggen).

ftaliensk karack med tre mas-
ter och tva dick seglar ar 1409
fran Genua direkt till England (se
1297). Efter 1410 flermastade far-
tyg dven i England.

1459-60 De forsta kravellbygge-
na, bojorter och mindre fartyg,
nidmnda i Holland (Hoorn/Zirik-
zee), Med sdkerhet ar de byggda
med skalteknik ibotten. De hol-
lindska innovationerna kan dér-
efter spridas till Norden.

Under 1500-talets lopp kom-
mer dérifrdn t.ex. de rundgattade
stévarna, bogspritet, egentliga
artullar, akterspegel, sprisegel,

spunningskél
och kanske tri-
naglingen av
tjockare bord
till Kattegatt/
Skagerack,
sannolike lite
senare | sma
fartyg dn i sto-
ra. Men en del
avser baramin-
dre fartyg (4r-
tullar, trdnag-
ling}.

1470 Kraftig
beviring (artilleri}. Méarsar pé alla
tre masterna.

1462 kommer det stora skeppet
(irpligen en karack) Peter av La
Rochelle till Danzig, dverges hir,
aoch antas direfter leda till kra-
vellbyggen istérre skepp i denna
stad, kanske de
férsta i Oster-
sjén. Firutom
Holland forblir
de vendiska sjé-
stiderna, inklu-
sive Litbeck, ett
inngvationscen-
trum i omra-
det. Ofta for-
medlar de ny-
heter vidare
fran MNord-
sifin. Det
finns .6, ett °
tidigt kravell-
fartyg (Nécic-
stromsuvraket
om ca 26 mj}
funnet i
Stockholm
som kan vara
fran tiden {ore
1500.

| omradet.

1478 Stormérssegel, gardin, gig-
tag, blinda, topplintor allm#inna
i Nordeuropa. Sma farkoster med
spri- och stagsegel.

1482 Vantvevlingar. Mdjligen
dnnu nagot tidigare i Medelhavs- |

1500 Bonaventuramesan, utrig-
gare till denna, vantvevlingar {
Sydeuropa.

150G-1830 upptrdder i kdnda
fynd av kravelifartyg det karak-
tédristiskasittet att kroka spant-
delarna i slaget i varandra med
en utsparad V-formad klamp i

den nedre (bottenstaocken) och
ett moisvarande utfag iden Gvre
{uppléngan), eng. dove-tail
joints, Funnet i Red Bay, Labra-
dor, Kanada (baskisk valfingare),
England (t.ex. Cattewater), flera
sidllen i Vistindien, Medelhavet
{t.ex. sddra Frankrike). I Dan-
mark {inns byggsittet { ett sent
fynd av et litet fartyg fTén slutet
av 1500-talet (B & W, Kgben-
havn).

Cartewater-vraket.

1501 Kanonportar och kanon-
dédck (Deschardes de Brest,
Frankrike}.
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1509 Bramsegel, om ocksd inte
allmént. Mellan ca 1510 och ca
1550 genom{drs kravell i skelett-
bygge pa alla storre drlogsfartygi
England.

Det f6ljs i Danmark vid samma
tid {Engeisborg pa Slotg vid
Nakskov, néagot senare Kdpen-
hamu). Jir dven skeppsgérds-
byggdena [6r Gustav Vasas flotta
och exemplet Stora Kraveln
Elefanten.

1520 Formérs.

1540 Alla storre skepp har fyra
masier. Galeonen,

1545 Flagga pé bogsprotet, stor-
bram, mesanbonett,

1849 Ledsegel (1d-segel); till om-
kring 1650.

1557 anses port. nao (spa. nau),
ital. carraca och holl. holk vara
identiska fartyg,

1565 Rundad akter. "Flojten” upp-
stdr i staden Hoorn mot slutet av
1500-talet. Décken indragna for
att minska tullarna i Qresund.

Fldgjt (efter
Landstriim).

Ca 1570 uppfanns de tvadelade
masterna i staden Enkhuizen i
Holland, vilka gor det mgjligt att
anvanda mindre masttrad och
dessutom ait tackla ned i om-
géngar.

1675 Kellerstocken till rodret.
1580 Medskurna kastell (bade fér

och aktfer). Ungefir vid denna tid
forsvinner #dven dnterniten.

Artilleriets krav tar éver inom tak-
tiken till sjiss,

1590 Komplicerade, dekorativa
hanfotssystem i underriggen. Bo-
ejer (holl)- bojort, med sprisegel
och stagsegel (fock) i Ostersjon.

Ré(segels) bojort uppstér hir
och var i nordiska farvatien.
Bojorten &r byggd pa kravell med
botienstockar och uppdelade
halvspant (upplédngor. topp-

timmer). Lodjan tycks ha samma

system men dr byggd pa klink.
Diéicksbalkarna overgdr frin tjock
(liggande} bradform till kvadratisk
ibdrian av 1600-talet,

Ca 1800-1610 Kranbalkar for
bogankarets upphingning,

1608 Ungefir detta ar férsvinner
latinskt kryssmaérssegel (begarse-
gel) t huvudlinjen, men finns kvar
i vissa omraden till omkring 1613,
Det férsvann f6rst helt, men er-
sattes redan ca 1609 av risegel
melian tva rar, kryssmirsra och
beginra.

1610 Tredackare (Prince Royall.
1613 Bovenblinda.
1625 Bonaventuran férsvinner.

1637 Bovenbramsegel {eng royal.
sve rajel).

1650 Fotpert. stagsegel aterkom-
mer, stagen far hanfotssystem vid
miédrsarnag, f6r att inte skada seg-
len. Flata mérsar.

Det hollandska maneret inne-
bér fortfarande (som. i de samtida
Baiavigoch Vasa 1627-28) att bot-
tent byggs pé klamp i skalteknik.
Skeppen har ofta dubbla botinar
{double Duich flush efter T.
Maarieveld}), sd spéren i skepps-
vraken utgérs av smé trénaglar i
haten f6r spikarna, s.k.
spiikerpennen. i det dvre bord-
skalei éver- eller undersida péd
bada sidor om naten. Under-
sidans spiifkerpennen kan man
inte se utan att bryta bort bord-
laggningen.

1890 Vatersiagetl, som fixerade
bogspritet uppat, infors; detta
kan eventuellt ha hint redan pa
1680-talet, sérskilt betraffande
franska{driogsiskepp. Omedelbar
anledning: stagsegliens dragning
uppét. I Sverige giller detta det
stora linjeskeppetKung Karl pd

méalning frdn 1694, Mot slutet av
detia sekel 4r galjonerna néstan
stdende,

Underridrnas toppléntor, méirsen.
dnnu ca 1700 rundad {drut, se-
dan rak i forkant, eselhuvuden
med tegelstensform i eng skepp,
rundade i fra och holl skepp).

Mot 1890-talet férefaller hol-
landska storskeppsbhyggare ha
overgatt till att bygga helt pa ske-
lett, utan bruket av kiampar i bot-
tent. Detta fortsétter dock in i
modern tid i mindre fartyg, som.
fiskebétar. Efter denna tid domi-
nerar engelsk och fransk driogs-
praxis i byggena. I Nordendr Eng-
land viktigast som inspiratdr for
ériogsflottan. Annu efter 1800
anser engelsminnen sjdlva de
franska skeppen &verldgsna och
kopierar dem ofta,

1700 Klyvarbom, bovenblinda
ddrunder, mesanen gaffelsegel,
pé stora skepp bibehélls rdn till
reservspira.

1710 Fockhalsdédvertar pa alla
engelska skepp.

Ca 1714 ersitts i engelsk orlogs-
praxis skarvar/laskar mellan
spantdelar/bottenstockar/upp-
iingor med klossar (eng chocks]
{6r attspara timmer.

1750 Fockhalsddvertar allménna.
Barkskeppet infors (Osterboiten/
MNorriand).

Snauskeppens stora tid 1 Ost-
ersjtén (snow- eller smaumasten
direkt akter om och surrad till
stormasten =ibland dubbla mast-
fotter pd kdlsvinet).

De Chapmanska propor-
tionerna som Kan anses vara en
optimal formel {or 1700-talets
skeppsbyggeri Iyder: bredden
skulle vara en tredjedel till en
fitirdedel av 1dngden, héjden (dju-
petiskulle vara halva bredden och
stérsta bredden skulle Hgga na-
got for om mitten. Det betyder
jamférelsevis korta, trubbiga och
lastdryga transportmaskiner.

1775 Detta ar utkommer Fredrik
Henric af Chapmans (1721-1808)
berdmda Architectura navalis
mercatoria. Mesanen fr bom. Alla
blindor slopas. Jagaren uf pa kiy-
varbommen. Kopparférhydning
(har dock startat langt tidigare
under 1700-talet),
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1790 Svenska érlogsfartyg far
mesanbom (reparationer vid
Sveaborg efter Viborgska gatlop-
pet). Troligen inleds dven allmént
dubbelspant {par-} systemet inom
orlogsfiottan, men far forst langt
sendre genomslag inom handels-
flottan {(nedan, 1830-50).

1818 Ersitts i engelsk orlogs-
praxis klossarna i skarvarna mel-
lan spantdelarna med flatinda
plus krafiig tradymling (eng butt
and dowel).

Ca 1830-50 Konsekvent genom-
fort dubbelspant (par-) system pa
handelsfartyg. Under 1840-talet
byggs dven i Norden enligt dub-
belspantsystemet. "Disgonal bra-
ces” (korslagda balkar som {or-
stdrkning till spantskeletiet i
halskeppet) enligt uppgift uppfun-
na 1836 av sir Robert Sepping (be-
skrivoing av Fincham 1851}, bés-
ta hevarade exemplet att studera
i Norden fregattenJylland, byggd
péd holmen i Képenhamn 1869,

Ca 1850 Klipperstdven allmént

genormford (Baltimore-klippern gar |

dock visentligt lingre tillbaka,

det dr okéint exakt hur langt). Med |

detta féljer eit definilivt brott
med de Chapmanska proportio-
nerna: skeppenbyggs med betyd-
tigt storre langd i forhallande till
bredden 4n han férordat. Dérmed

Skonertskepp efter
Landstrém).

kan uppnaés stérre hastighet med
flera master och ny, effektivare,
rigg. Segelskeppen hade nuw att
konkurrera med angfartyg ochde
kom att efter hand relegeras till
speciella trader, dir den sténdigt
ndrvarande vinden som drivioraft
fortfarande uppvigde dngfartyg-
ens behov av kolningsstationer,
Langst dverlevde de pé den euro-
peiska ldngtraden till och fran
Australien och Sydamerika, sam{
i ndgon man inomkustsjéfarten.
Man upphéirde till shut med ny-
byggen och anvinde second-hand-
tonnage. Varldskrigen innebar
dock tillfdlliga uppehall i den
snabba stagnationen. Annu fram
till 1950-talet seglade nagra fa
fartygbyggda under 1700-talets
slut/ 1800-talets borjan (inte
minst 1 Sverige, t.ex. galeasen
Lisa av Brommdé, briggenGerda av
Gefle},

Fir fordndringar Inom skepps-
byggeriets teoretiska sida under
periodenfran ca 1800 jamfor sir-
skilt Mgller-Nieisen 1989.

Slutord

- Artalen for forandringarna dr mes-
tadels ungeférliga och anger bara
en f6rsta tidpunkt, antingen de
baseras p& faktiska drtal eller pa
en uppskatining. En visentlig
inktiagelse kan géras: innova-
tionerna startar pa storre fartygs-

byggen, girna Srlogsfartyg, och pa
reguljdra varv medinternationelli
utbyte av idéer, medan mindre
fartyg och smébatar ldnge bibe-
héller dldre konstrukiiva drag.
Skillnaden mellan storsjéfart,
kust-eller smésjéfart och allmo-
getradition dr mycket markerad i
Morden, men den gar att spéra
gver hela klofet.
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Lau{lhéjningen har under
Artusendenas gang resulterat
i att sjon Vittern sakta “tippar”
mot sider och det som tidigare
varit strand och Iand &versviim-
mas sakta, Detta gir att vi idag
kan finna medeltida lHmmingar
péa nigra meters djup och jirn-
alderns limningar pi djup ner
till fyra meter. P4 djup ner til}
fem meter hittas spér efter
bronsildern. En friga som
genast infinner sig dr: Finns etf
stendlderns kulturlandskap deit
#innu Hingre ut i viken?

Foto: Johan Rénnly.

Av NicLas BJOrcE, SODER-
TORNS HOGSKOLA OCH ANDERS
GuTEBALL, JONEGPINGS LANS
MUSEUM

Landhéjningsfenomenet

andhéjningsfenomenet och
dess arkeologiska konse-
kvenser varierar avsevirt
inom Sverige. Landhéiningen har
sitt ursprung i den is som under
senaste istiden tdckte norra Eu-
ropa. Isens enorma tyngd {ryckie
ner jordskerpan och stora delar
av Norden har alltsedan dess hidjt
sig. Lings kustomridet § Botten-
viken hdjer sig landet idag med
néstan en meter pa 100 ar. Fran
denna punkt med maximal land-
hiijning minskar landhdjningen i
alla riktningar, [ Mélardalen hé-
jer sig landet bara hilften sa fort,
dvs néstan en halv meter per ar-

hundrade. Landhéjningen far nor-

Riksantikvarie

mbetet wiforde 1996 [ samarbete med ldnsmuseet § Jonkiping en

inventering av forndiimpinger frén brons- och jdrnalder pa Viitterns botten.

Foto: Johan Rinnby.

malt som konsekvens att det
som en ging var dolt pa botten
eller 1&g vid en strand idag ligger
flera kilometer fran skdrgirden t
en inlandsmiljd. Det fantastis-
ka med en plats som Huskvarna-
viken &r att hdr fAr samma feno-
men motsatt effekt. det vill séiga
det som en gang lag pé torra land
ligger idag delt i djupen. De mii-
jder som varit bekanta f6r forn-
tidens ménniskor, gravar, bo-
platser och skogar finns idag pa
Vitterns botten. Eftersom beva-
ringsforhallanden under vatten
ar mycket bitire dn de dr pd land,

kan platser som Huskvarnaviken

ge ett stort bidrag till var kun-
skap om forhistorien.

Fenomenet beror péa att de
nordligasie delarna av Vitiern
haéier sig fortare 4n de sydliga och
alt sjién darmed vélter mot Jon-
kiping, Samma fenomen paverkar
alla insjdar i Norden. Rikiningen
pa viltandet kan dock variera,
exempelvis vilter sjéarna i stora
delar av Norrland mot vésier och
sjdarna i Finland mot st oclh syd-
ost, Hur stora konsekvenser fe-
nomenet fir beror bl.a. pd var av-
rinningsomraden dr lokaliserade.
Andra faktorer som spelar in ar
lokal topografi och hur stora skill-
naderna i landhédjningen 4r dver
sjéns olika delar.

Det dr pa grund av att landhéj-
ningen dr olika kraftig i olika de-
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tar av Sverige som fornldmmningar
idag lkan-hittas pa Vitterns bot-
ten. I Smaland sker landhdining-
ent idag med 15-30 centimeter pa
ett drhundrade, landhéjningen
minskar mot sdder. I norra delen
av Viattern sker landhdjningen
med en hastighet av 40 centime-
ter pa 100 &r (fig. 1). Skillnaden i
landhéjningens hastighei kan
verka liten och ointressant [&r
oss idag. En dectmeter p& 100 ar.
1 ett perspektiv pa tusentals ar
gor det ddremot stor skillnad.
Dessutom har landhdjningen va-
rit betydligt kraftigare under sten-
aldern 4n den 4dr idag. Foreteel-
sen blir extremt tydhg 1 Vittern

eftersom det dr en ldngstrackt sjo
utan utlopp i den dnde mot vil-
ken den vélter, Atf sjdn dr fang-
strackt gor att skillnaden melian
landhéjningen i séder och { nory
ar kraftig. Vi kan emellertid for-
vénta oss att denna effekt finns i
néstan alla innanvattien.

Bakgrund till stendlders-
sékningarna

Det ffrsta ommdmnancdet av forn-
ldmningar pa Huskvarnavikens
botien dr i ett [Gredrag redan ar
1892, I f6redraget talas bland an-
nat om en vag som [ytiats indt

Figur 1. Bilden bygger pd precisionsav-
vigning av Sverige och liknande data fér
évriga Norden. Siffrorna avser landhdj-
ning i mmi/dr. Bilden ger en uppjattning
om i vitka omrédden vi kan férviinta oss
véiltande sideffekter och mot vilket
viderstreck dessa sker, | Norrlands
indand vilter sidarna mot viister och
[ran sédra Norrland ner till Skdne mot
soder. { Finland och Norge verkar
Jenomenet frimst mot sydist respektive
svdviist.

land d4 Véttern inkrdktat. Redan
vid 1900-talets bérjan utférdes|
geologiska undersékningar och}
man upptickte att det pa botten|
fanns stubbar och torvimossar
(Rénnby 1997}, Arkeologiska fynd
fran forhistorisk tid birjade upp-
mérksammas under 1960-talet
och artiklar publicerades i "Var
hembygd” {Alexandersson 1963;
1964; Bergenblad 1963: 1964
1868; 1969, 1970} Arbetet med att
férstka forsta lamningarnas art
och betydelse har sedan fortsatt.
Insatser av flera geologer och
kvartdrgecloger gor att en forsta-
else for ett dversvdmmat land-
skap véxer fram. Genom pollien-
analyser upprittas strand-
forskjutningsdiagram over Hus-
kvarnaviken {Nordsirdm et al
1996}

I borjan av 1960-talet utarbe-
tades en bottentopografl fram av
geologen John O. Norrman. Sam-
tidigt later man datera en av de
stubbar som upptickts pa bott-
nen vid mossen. Dateringen (St
1056} visar att tridet vixte na-
gon gang under perioden 900-1100
f.Kr.

Under 1960-talet gjordes
manga nya upptickter av kultur-
ldmningar pa Vitterns botten
(Bergenblad 1964). Nigra stérre
undersidkningar blev dock aldrig
gjorda i Huskvarnaviken, trots att
flera personer insag platsens po-
tential (Nordstrém et al. 1996}
De som framst under pericden
frin 1960-talel fram till mitten av
1990-talet dgnat Huskvarnaviken|
den uppmirksamhet som der {6r-
fianar 4r Huskvarna hembygds-
férening under ledning av Harry
Bergenbtad, Under denna perfod
har flera spektakuldra fynd gjorts
bi.a. svird, spjulspets, halsring
och yxa i omradet. Att samtliga
fynd som hittats hér till brons-
alder och jarnalder beror sanno-
likt pa att denna typ av foremél
ex. svdrd i brons ér latta att se.
Dessutom eroderar den mosse
som fanns i viken under brons-
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didern sakta bort. Detta gbr att
foremal fran denna tid numera
kontinuerligt eroderar fram. Det
dr forst under de senaste aren
som Huskvarnaviken fatt den ar-
keologiska uppmérksamhet som
den egentligen hela tiden fortjé-
nat och insatser har utforts av
bade ldnsstyrelse och lansmu-
sert.

Stenalder pa Vatterns
botien

Eftersom Huskvarmaviken ar t&m-
ligen stor var det svart ati veta
exakt var man skulle dyka. Dels
pa vilket djup men &ven var lings
den presumtiva stendldersstran-
den. Genom landhéjnringsfoérlop-
pet berdknade vi att de dldre pe-
rioderna finns pa djup dverstigan-
de 10 meter. Infor vart arbete in-
férskaffades dérfér kartor dver
djupftrhillandena i sédra Vat-
tern. Kartorna analyserades med
utgdngspunkt i de nivalinjer som
berde ha utgjort strandlinjerna
under stendldern, Det &r natur-
ligtvis en svar uppgift att forsoka
rekonstruera denna topografi av

flera anledningar. Dels darfér att
stendldern 4r en mycket lang pe-
riod och dels darfér att artusen-
den av hoststormar och erosion
har cmplacerat sand och botten-
sediment, Med dessa problem i

Figur 2. Ett urval av Huskvarnavikens

Sfornkimmingar. Vid ménga av de

markerade platserna finns fler liimning-
ar dn vad som anges héir. Den streckade
linjen anger mossens nibredning,

1: flinta - stendlder, 2-4: sviird och en
halsring fran bronsdider, 5: gravrise
bronsdldey, 6: holkyxa - dldre jidrndlder,
7: bryggor fran yagre jdradlder, &:
rusthéidd frin medeltid (modifierar efter
Gutehall 1997:60).

gen var beldgna péd och matade in
dessa virden i en GPS, Sedan var
det bara att med bat bege sig till
de utpekade platserna och dyka.
Det var med stor spinning som
vi sag hur djupet pa ekolodet nér-

made sig stendidersnivan.
Vil nere pd botien upptickies
att alla konturer var utjdmnade
av sediment, men pa

centimeter

flera platser syntes
jordfasta stubbar
som skvalirade om
att den yta vi simma-
de fver atminstone
stéllvis utgjorde ett
omkring 5000 ar
gammalkt strandom-
rade. Efter en stunds
dykning patraffades
en skalle fran eit
vildsvin, Skallen var

Figur 3. Fynd av bearbetad flinta.

dtanke gjorde vi en rekonstruk-
tion av topografin, Sedan uigick
vifrédn var erfarenhet av invente-
ring av kustbundna boplatser pa
land, i ett f6rs0k att rutsiga var
man kan ha bosatt sig under
stenéldern. Vi uppstéllde fyra hy-
potetiska platser som mbiliga bo-
platsldgen. Dédrefter raknade vi uf
vitka koordinater som dessa l4-

mycket vilbevarad
och i nuldget antas att den hor
till stendidersskedet. Detfa kan
emellertid inte hevisas forrdn en
HC.datering har giorts. Inte langt
fran denna fyndplats patriffades
vid salining av material i anslut-
ning till en av de ménga stubb-
arna en bit bearbetad flinta, Flin-
tan som inte forekommer natur-
tigt i denna del av Sverige visar
atl aktiviteter har [rekommit i
det avstkia omridet. Flintan hade
spar av bearbetning, retuscher
och slagirr. Flintstycket dr aven
typ som normalt patrdffas i Ska-
ne. Med dessa fynd var vi mycket
ndjda och stendldersverksamhe-
ten vid sédra Viitern kan sédgas
vara bevisad, Hur omfattande en
sadan verksamhet har varit 4r
idag osdkert. Ett 4r i alla fall sé4-
kert, vdra resuliat har visat att
det &r majligt att gi vidare med
stendldersunderstkningar i séd-

Figur 4. Vy dver Huskvarnaviken.
Foto: Niclas Bjorck.
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Jinkdpings Idins museum.

ra Vittern, Sadana undersdkning-
ar skulle med tanke pd bevarings-
forhallanden {6r organiskt mate-
rial kunna vara mycket givande,

Forntiden, framtiden och
valtande sjbars arkeologi

I princip finns det inga {yndmate-
'rial som bevaras sémre i en vat-
tendrédnkt miljo dnr i en landmiljo.
Déremot finns det en méngd ma-
terial som bevaras fantastiskt
mycket bitire t undervattensmii-
jén. Detta gédlier sdrskilt organiskt
material exempelvis réd och ldder.
Detta &r material vilka aldrig dr
bevarade pd férhistoriska boplat-
ser som inte dr vatiendrankia. De
lokaler som av en eller annan an-
ledrring har hamnat under vatten,
dr en unik majlighet att komplet-
tera var bild av stendlderns ma-
teriela kultur. P4 de boplatser be-
ldgna pé land som vi vanligivis un-
dersdker har sdkerligen mer &n 20
procent av de foremal ménniskor-
na anvint sig av {Grsvunnit, De
undersdkningar som hittills ut-
forts pa vattendrénkta lokaler har
gett fantastiska resultat med av-
seende pa artefakter av organiskt
material. Bland annat pa lokaler i
Danmark och Skane, dir en del
bosédttningar blivit drénkia genom
vixlande havanivier, Tippande
sjbar 4r ddremot en arkeologisk
mdjlighet som hittills till stor del

Figur 5. Underkéike fran vildsvin som pétriffats pd stendidersnivdn pd Vitterns botten.

ignorerats av forskning och anti-
kvariska myndigheter. Landhj-
mingens verkningar vid kusien
anvinds rutinmdéssigt av arkeo-
loger, dock har dessa mijlighe-
ter firbisetts vid insjéarna.

Pa figur 1 redovisas i isaritmer
de variafioner | landhéjningen
som skey i landet, Med hjilp av
denna bild kan man se¢ 4{ vitket
hall en sjo kan firvintas vélta.
Boplatser som varit beldgna vid
stranden till insjéar i det vader-
streck mot vilket sjon valter kan
i framtiden ge ett betydiigt stér-
re bidrag till var forstdelse av
forntiden #n vad som hittills va-
rit fallet, For att detta ska bli 14t-
tare krévs att vi utvecklar biitre
metoder vid lokalisering av forn-
lamningar p4 vara sjobotinar.

Under sommaren kommer ett
samprojekt mellan ldnsmuseet |
Jénképing, Instutionen for arke-
ologt med marin inriktning vid
Sédertdrns hégskola och forska-
re fran England att forséka av-
locka Huskvarnaviken fler hem-
ligheter. Med avancerad sidescan
sonar och riktade dykningar kom-
mer sdkerligen myvcket oy kun-
skap vinnas. Detta inte minst pa
stirre djup, dér vdldigt lite arbe-
te gjorts hittiils.

Foto: Garan Sandstedt,
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av JoHan Ronnsy
SODERTORNS HOGSKOLA

O_avsett om arkeologi bedrivs
Giver eller under vatien si
ar syftet att studera minniskan
och hennes samhille. Det som
skiljer arkeologin frin andra
samhiillsvetenskapliga imnen
ar det kilbnaterial som an-
vints, Uppgifter om ménniskor
kan man fa genom intervjuer
eller gamla dokument. Men for
en arkeolog dr def first och
friimst materiella lEmningar
som utgor grunden for studi-

erna.

y, L faktum att arkeologiska
lamningar ligger under
< vatten medfdr sjdlvkiart
mgen kunskapstem etisk skillnad
gentemot "torr” arkeclogi. Det
speciella [6r undervatiensarkeo-
login dr att man maste anvinda
en annan undersékningsmetodik
och det fakium att kdllmaterialet
har deponerats och bevarats i vat-
ter.

Yad bevaras?

En viktig kéllkritisk fraga vid aila
former av arkeologisk undersék-
ning 4r hur bevaringsméassigt re-
presentativt materialet ar i {67~
hallande till de aktiviteter som
skapade dem. Hur mycket har for-
stirts av tidens tand? Vad betyd-
de den emgivande miljén vid sjal-
va deponeringen? Hir finns det
ftera skillnader mellan arkeologi
pa land och t vatten.

En av de stdrsta fbrdelarna
med undervattensarkeologh r att
organiskt material bevaras vida
béttre i vatten dn pa land. Nere i

COm bemmndefarhmtimwdw ’

Sidescan sonar fungerar som eft sidseende ekolod under vatten.
Hiustration: Géran Ulirich, Sjchistorvisha Museet.

beottensedimenten kan i princip
maltrester, flisor frdn timmerar-
bete ech aviallsmaterial konser-
veras hur lidnge som heist. De
goda bevaringsforhallanderna for
organiski material under vatinet
ger en unik mdjlighet att studera
den delav det arkeologiska kiil-
materialet som ofta 4r fGrsvun-
net i detlandarkeologiska mate-
rialei. Vid undersfkningar av en
dranktbronsdldersboplats i sjon
Loch Tay i Skottland fann man {ill
exempe!l kérsbir med {ruktkétt
fortfarande kvar och laggkiri med
dver 2500 drgammalt smér! (Loch
Tay Crannog 1599, Rénnby 1986]).

Ett dnnu dldre exempel pa vat-
tenbevarade arkeologiska ldm-
ningar ir de paleclitiska ménni-
skorester som hittats i de sa kal-
lade bla halen Florida. 1 dessa
drinkia grottor hittade de fdrsta

dykarna som kom dit pd 1950-
talet kranier ddr fortfarande de-
lar av hjdmman var bevarad {BBC).

Flera olika faktorer bidrar till
att vattenumiljén bevarar arkeolo-
giskimaterial ovanligt bra. Kyla,
mérker och g syrehalt minskar
den biologiska nedbrytningen.
Nagon uttorkning av materialet
sker inte och ivatinet finns ofta
en geologisk sedimentation som
kapslar in och skyddar foremélen.
Undervatiensl&mningar har dess-
utom hittills varit mindre utsat-

" ta for mansklig dverkan &n forn-

lAmningar pa land.

Det erganiska materialet frén
undervattenuigrivningar ger ofta
en ovanligt god méjlighet att ta
prover {tr datering genom *C-ana-
lys ech dendrodatering. Den blg-
ta och syrefria miljén gér bland
annat attflerhundadriga trdd kan
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Vid undersdkningen av Bulverket i
Tingstide tréiisk pd Gotland sdgades
skivor av stockarna for dendrokrono-
logisk datering. Foto: Géran Ekberg,

vara bevarande 1t till barken. Pa
det viset gir det ofta att fa fram
en uppgift om exakt fallningsar.
Genom studier avrétsvampar och
andra angrepp pa triet kan man
ocksd f& veta pa vilket sétt och
hur lange objektet var utsatt for
vdder, vind och fukt innan det
deponerades pa bottnen {se Nils-
son 1991).

Pe aliméni goda bevarings-
forhallandena under vatten gor
vidare att férutsdtiningarna fir
stratigrafliska studier ofta dr
mycket goda. Aven enskilda hin-
delser, till exempel ndgon som
véissat en pinne eller siagit ned
en pale i botten, gar att "uildsa” i
bottenlagren.,

Aven om bevarandeférhéllande
generellt 4r batire { vatten dn pa
land sasker sjélvfallet dven ned-
brytning undervatten. I salta hav
arskeppsmaskens glupska vrak-
dtande vilkant. Men dven andra
vixter och djurkan ibland forstéra
tri och annat organiskt material
{se Ferrari & Adams 19901,

Den skyddande geologiska
sedimentationen forekemmer
inte alitid och drinte heller jdmn
dver tiden pé en plats. Strémmar
och vindférhalianden kan ocksa
ha stor betydelse {or botten-
forhallandena. | Tingstide trisk
pa Gotland finns till exempe! om-
raden med recenta lager sida vid
sida med djupemrdden dér botien
bestar av bronsalderssediment
(Lundgvist 1940:88-905.

Aven vagor och is kan féréandra
bettnarna. Foremal och lager som
under mycket langa tider varit
téckta av sediment kan plotsligt
bli synliga och lépa risk att for-
storas. Detfa fr till exempel van-
tigt langs flacka och bldsiga kus-
ter.

En undervattensarkeolog bor
dven beakta om det innebar né-
got sdrskilt att deponeringen av
materialet skett i vatien. Speci-
ellt géller det lditamaterial som

ivaitnet vill fiyta och "sviva” ivig.

Foremaél och lager kommer da inte
att ligga i direkt anslutning till den
plats dér aktiviteten utspelades
{jfr Keller 1974:31-32).

Vissa skeppsvraks historia ui-
gor extrema exempel pd vatinets
barande [brmaga. Skeppet
Catharinasom [Brliste och Gver-
gavs vid Gotland 1747, kom se-
nare loss, drev dver Ostersjon for
att sjunka och bli vrak vid
fastlandskusten (Rénnby 1993).

Ett intressant sérfall uigér
ocksé rinnande vatten som kan
fora med sig arkeclogiska mate-
rial langt frdn sin ursprungliga
plats. "Lagringen” kan d4 till ex-
empel ske i flfodkrékar, dér {ore-
mal och olika skikt staplas ini-
frén och ut. Resultatet kan blien
slags stdende kronologisklager-
fwld. Andrar vattendraget sedan
sitt lopp kan material frigbras [6r
att omdeponeras i ndsta fodkrok.
Bilddcken kan da hamna langst
in medanstendldersflintan ligger
ytterst {Saltus 1988:107-113).

Sokning och kartering

Pa land kan en arkeclog till fots
inventera kulturlandskapet och
studera hur gravar och boplatser
ligger i terrdngen. Méjligheterna
fér en undervattensarkeoclog att
gitra detsamma 4r begrinsade.
Vissertigen kan dykande besikt-
ningar utfdras inom mindre om-
radden men sikt- ocharbetsfirhal-
landen under vatten gor ait det
ofta dr lampligt att géra avsik-
ningar med hj&lp av tekniska
hjélpmedel.

Olika former av ekolod &r bra
hjdlpmede! {6r att kartera etf
bottenomrades topografi ech for
att lokalisera storre objekt. For
en mer yttdckande avsékning av
bottnen Ar oftast en sidescan
sonar att foredra. Precis somett
vanligt ekolod &r sonaren ett
akustiskt instrument som regist-
rerar "ekkon” fran objekt och for-
mationer pd botten. Skillnaden &r
att sonaren scannar ett strak av
bottnen i stillet {6r att bara méta
djupet.

Sidescan sonar &r anvindbar
fér att lokalisera till exempel
skeppsvrak paen nagorlunda platt
bottnen. De erhalina indikation-
erna kan bojas ut fér att sedan
métas in. Soksvepen kan ocksa
kontinuerligt positioneras med
hjdlp av en totalstation eller med
hjélp av GPS.

En arkeologisk erfaren sonar-

operatér kan férutom vrak upp-
tdcka palradereller 16st Hggande
timmer pd bottnen. Sonarkarte-
ringen har dock i arkeologiska
sammanhang sina begrinsningar.
Det &r sdllan mdjligt att direkt
bedéma de indikationer som
erhélls p& sidescan sonar-
skrivaren. Ndrdet géller mindre
féremdl eller objekt som inte
sticker upp nédmnvirt frin boti-
nen dr de ocksé i princip oméj-
liga att uppticka med en sonar.
Arbottenférhallandena kuperade
sd finns det en risk att missa
dven storaobjekt da de hamnar i
"ljudskugga”. Det 4r darfor oftast
nddvindigt att sonarkarteringen
kompletieras med en mer detal-
jerad dykbesiktning,

Atf sjdlv som arkeolog kunna
bestka de objekt man studerar 7
sjdlvklartdnskvirt. Vid stora djup
elter ldnga arbetstider 4r ett al-
ternativ rilidykning ait anvinda
sig av en med kamera utrustad
fjrrstyrd undervattensfarkost,
ofta bendmnd ROV (Remote
Operated Veichle). En svensk
modell av denna &r den sd kal-
lade "Sjougglan”.

Sivil sonar som kameror re-
gistrerar endast objekt som lig-
ger ovanpa havs-eller sfobottnen.
Mdojligheten att med instrument
dven uppticka arkeologiskt ma-
terial nere i bottnen 4r starkt be-
gransad. I gynnsamma fall kan
man dock med hjilp av ett tag-
frekvent "penetrerande” ekolod
registrera skillnader i bottnens
hardhet som kan hérrdra fran 6-
rekomsten av ndgon form av
storre arkeologisk l&mning nere i
sedimenten.

Vid forsck att hitta fornidm-
ningar nere i bottnen eller vid en
undersékning av kulturlager un-
der vatten kan sedimentproppar
ocksd tas ur botten. Ofta krivs
dock en arkeologisk utgrivning [6r
att tolkalagerfdljden. Precis sem
vid motsvarande forhallande pa
land dr det ddmojligt for under-
vattensarkeologen att ta upp
provruter eller sdkschakt.

Utgravining och
dokumentation

Vid de flesta dldre arkeclogiska
understkningar under vatien fri-
lades foéremél genom hardhint
slamsugning, Utgrivningen skot-
tes av militdrer eller yrkesdykare
och en stackars forskrimd arke-
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En undervatiens-
|farkost av typen
"Sidugglan” dr
et bra hfiilpmedel
vid arkeolngiski
arbete pd djupt
vatten. Foto: Bert
Westenberg,
Sjohistoriska
Mieseet.

olog fick méjtigtvis std vid ytan och
plocka 1 de omrérda rester som
fordes upp till ytan med sugslang-
en. Mycket av den information som
finns pd engrivningsplats nir det
giller fyndkontext och lager{tljd
forstérdes dé sjéivklart.

En fdrutsdtining for menings-
fulla arkeologiska studier under
vatten ar dédrfdr att utgrdvning och
dokumentation sker med samma
kvalitetskrav somvid landunder-
s8kningar. Vid utgrivningar bér
lager och sediment avldgsnas fér
hand eller med hjalp av en skir-
slev. Fér att bibehalla sikten ivait-
net och {6r att fransportera bort
det frilagda bottenmaterialet be-
hévs da fortfarande ndgon form av
sug som siktférbatirare. Men den-
na fungerar da endast som det
"fylifat” eller hink som en landar-
keolog anvinder fér att béra bort
jord och grus med. Om det ér grunt
anvinds en vatiendrivenejektor-
sug, medan det vid stdrre djup ar
limpligare med en luftdriven
"mammuisug”. Det genomgingna
materialet transporteras i vag fran
utgrivningsplatsen cch kan vid
behov dven ledas till ett sall.

Undervattensarkeologiskt arbete med
Rjiilp av skiirslev och sikifdrbittrare.

En férutsétining for att kun-
na arbeta effektive dr ocksd att
dykaren méaste kunna ligga pd ett
sddant sétt att han eiler hon inte
gjalv gor Averkan paboiten och
grumlar upp sikten i vatinet. En
ram av byggnadsstillningar dver
utgriviingsomridet dr till exem-
pel en bra 18sning.

Att gréva under vattnet dr inte
mer besvérligt eller jobbigt &n ati
ligga pa magen i ett arkeologiskt
schakt pa land. Att bdde arbeta

| effektivt och bibehalla sikien i

vattnet &r dock en teknik som
maste trdnas. Arbete under vat-
ten innebir ofta ocksd att ha en
viss tidsnéd beroende pa begrin-
sad exponeringstid och kyla. Foto
och avancerade databaseradein-|
méatningsprogram kan darfor vara
viktiga hjidlpmedel vid undervat-
tensarkeologisk dokumentation.

Det dr dock inte sdkert att tek-
nisk dekumentation i form av
exalkta avbildningar i8ser alla pro-
blem. Manga ganger férutsatter
dokumentationenen tolkning re-
dan pa plats. En dykande arkeo-
log som gor en traditionell avrit-
ning med penna och rithride
tvingas till att gora urval och f&r-
stka se samband. Var gar gran-
serna for de olika lagren? Vilka
skikt tyder pdménsklig aktivitet
och vad 4r spér av sonderfall och
naturlig sedimentation? Vilka
byggnadskonstruktioner hor
ihop? Denna bedémning go6r
arkeologen sjdlvklart bist pa plats
med kidllmaterialef framfér cyklo-
peft.

De grundldggande principerna
for att vid en utgrivning forstd och
dokumentera arkeologisk strati-
grafi &r sjdlvklart samma oavsett
om undersokninden sker pé land
eller under vatten. Ett lager som
ligger direkt ovanpa tt annat de-
ponerades senare 4n det under-
liggande. Genom att vara obser-
vant pa i vilken ordning de olika
lagren overlappar varandra kan
hindelserna som skapade dem
ordnas i en inbdrdes kronologi.
Detta innebdr dock inte att olika
nivier i botten generellt kan jam-
stallas med dlder. Sdrskilt i mju-
ka bottensediment kan tunga sa-
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ker snabbt sjunka djupt ned, och
foremal frédn olika tider ddrmed
ligga pa& samma niva,

Ett tungt foremal som ramlar
ner eller placeras i botten gor dock
eft spérefter sig. "Gropen” fvlls
snart igen med "ungt” bottenma-
terial som ger etf tydligt ménster
i lagerfdliden. Det dr dérfdr inte
bara "normala lager” som ger in-
formation vid en arkeologisk ut-
gravning. Aven gropar, ménster
och konkreta ting &r viktiga "kon-
texter” som efter en tolkning kan
ge enmdbjlighet att rekonstruera
skeenden och héndelser pd en
plats (jfr Harris 1989, Dean
1992:95-94).

Undersdkningarna av skepps-
vrak under vatten stiller sdrskil-
da krav pa dekumentation déi
dessa ofta dr mycket komplexa
arkeologiska ldmmningar. Vrak bru-
kar ofta betrakias som slutna fynd
dé de deponerades pé botien vid
ett och samma tillfdlle. Atf de ar
resuitatet av en plitslig forlisning
utesiuter dock inte att det pa
platsen kan finnas en nog sa tyd-
lig stratigrafi. Olika skeden i
skeppsskrovets siderfallsfaser
kan till exemnpel férdndra sedi-
mentationsférhéllandena pa plat-
sen. Denna informationkan vara
viktig [or att forsta skeppets ur-
sprungliga utseende. Kunskapen
om lagerfoljden pa ett vrak kan
ocksd var viktig {or att beddma om
det forekommit bédrgningar pa
platsen eller om fOremal depone-
rats pé vraket iefterhand.

Aven om det mot [6rmodan
skulle vara sa att strommar och
vagor [ort bortalia ldsa sediment
pé& platsen gar det dock att arbe-
ta stratigtrafiskt. Hela vraket med
sitt innebdll kan ndmligen meto-
diskf ses som en slags lager{dlid.
Vid en {orlisning deponeras en
mingd timmer och foremal pd
botten, Men allt hamnar sjilv-
klart infe pa havsbotten i samma
dgonblick.

Det som ligger underst anlidn-
de onekligen forst. Det finns allt-
sd eninbdrdes kronologt &ven om
det ibland bara handlar om se-
kunder. En analys av denna la-
gerfoljd kan ge information om
forioppet vid férlisningen, skep-
pets ursprungiiga konstruktion
samt om hur utrustningen om-
bord vararrangerad. En noggrann
dokumentation av et "bridhogs-
vrak” r dérfsr infe bortkastat ar-
bete.

Bara borjan

Vid arkeologiska undersékningar
under vatten behovs sjélbviallet
sdvil dykkompetens som en rad
tekniska bjdlpmedel. Men doku-
mentation, utgrdvning och uivir-
dering av bevaringsférhallande-
nas paverkan pa kdlimaterialet 4r
bara borjan. Det 4r nédr man skall
forséka tolka och fdrstd vad
skeppsvrak, palspérrar och sjunk-
na hoplaiser berdftar som den
verkligt spédnnande arkeologin
bérjar.

Vid undersékningarna
i Tingstide tréisk
anviindes en rant av
byggnadsstiiliningar,
Deet ¢ir en enkel
konstruktion som
undertdttar dvkearens
arbete pd griy-
platsen.

Foto: Garan Ekberg,
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AF MORTEN SYLVESTER

d udviklingen af SCUBA
s udstyret i drene omkring
og efter krigen 1939-45, blev
mulighederne for udforskning
af det vade element vaeseniligt
forbedret. Tidligere havde det
noget besveerlige tungdykke-
rudstyr veeret den eneste
mulighed, hvis man ville under
overfladen.

Det nye SCUBA udstyr, blev
snart anvend{ indenfor en
riekke nye omrider, heriblandt
arkzeologien. For eksempel
foretog J. Y. Costean allerede i
1948 undervandarkaclogiske
undersggelser i det, man mente
var det gamlie Carthagos
forsvundne handelshavn
{Costean 1953:82ff).

" Norden blev marinarkaolo-
gien fgdi midt i 19507erne. {
s Danmark dykkede fo sports-
dykkere saledes i 1956 ved Dron-
ning Margrethes Skib ved Skuld-
elevi Roskilde Fjord. Her grave-
de de lidt i sandbunden, og et
spant kom for dagen og blev afle-
veret til Nationalmuseet. Span-
tet viste sig at kunne dateres til
ca. ar 1000 - vikingetidens slat-
ning. I de kommende ar forefog
Nationalmuseet selv undersggel-
ser pd stedet og i sommeren 1862
totaludgravedes fundet, som vis-
te sig at best af ikke mindre end
fem skibe - Skuldelevskibene,
som nu er udstillet i Roskilde
(Olsen & Crumlin-Pedersen
1969). I Sverige var fundet af Re-
galskibet Wasa i 1956 og heev-
ningeni 1961 medvirkende til, at
svensk marinarkaotogi fik vind i
sejlene, Nok havde der tidligere
veeret foretaget en og anden un-
dersggelse for bade Wasaog Skul-
delepsicibene, men disse to var
udsiagsgivende for opbygningen
af den serigse og professionelie
marinarkaologi i hele Norden.

Marin arkaeelogien ., med sin

kun godt 40 arige historie, er nok
den gren af arkaeologien, hvor man
pa kortest tid har opndet flest nye
og opsigtsvaeekkende resultater.
Specielt invden for skibsarkseolo-
gien, er der skabt veesentlig ny
indsigt. Det primsere interesse-
omrade har altid veeret under-
sggelser af skibsvrag, men ogsa
undersgiske stenalderbopladser,

- peelespeerringer og havneanlsg er

nw blevet en del af den nordiske

- marinarkzologi. Faxlles for mari-

narkeseologien i hele Norden er, at
stort set al aktivitet hidtil er fo-
regiet, og stadig foregér i havet.
De ferske vande: indsger, elve,
der, baekke og moser, har hidtil
ikke vaeret genstand for naermere

L interesse. De ferske vande i Nor-

den., udggr rent kulturhistorisk en
slags "aqua incognifa”.

Ser man pd en raekke af vores
nabolande er forholdene lidt an-
derledes. 1 @st{ Eurcpa, seerlig i
det tidligere DDR og it Polen, blev
SCUBA udstyret alierede tilbage
i 19507erne brugt i arkseologiske
sammenhsnge i indlandets sger
og floder, og anleeg som broer, lan-
dingspladser, stammebéde, fast-
stdende fiskeanlaeg og “udsmids-
tag® foran middelalderlige befaest-
ninger er blevel undersggt. I sgen
Vaigjdrviidet sydiige Estland er
fundet og undersggt en p=lebyg-
get konsirukiton med bebyggelse
- en kunstig ¢ - dateret til 6.-7.
drhundrede e.Kr, (Selirand
1984:105f.). Og ogsa i Letland er
der fundet kunstige ger opbygget
al sten og peele, bl.a. et anlaeg
dateret til 8-900 tallet i sgen Ara-
ist. {Selirand 1984:109), I de Ma-
suriske sumpe 1 Polen er gjort
tilsvarende fund af sddanne kun-
stige ger (Nilsson 1998). P4 de
britiske ger har de sakaldte *cran-
nogs", som ogsd er kunstige ger i
ferskvandssystemer, veeret gen-
stand for antikvarisk interesse
siden 1700-tallet. I 1970 erne blev
crannogforskningen efter en
leengere pause igen taget op |
Skotland og de nyeste resultater
viser, at der har eksisteret et

nye muligheder i nordisk marinarkzeologi

meget stort antal crannogs i en
lang reekke af Sketlands sper,
hvoraf de seldste forelgbig er da-
teret til ca. 500 £, Kr. {McArdle
og Morrison 1973).

I alle de nordiske lande har
den arkeeclogiske indsats i de
ferske vande i det store hele,
veeret preeget af enkeltstdende
tilfzldige undersggelser, og
kendskabet til de ferske vandes
arkaologi er derfor meget be-
greenset. Der er dog i fagnifljeet
enr spirende interesse for dette
‘nye® og stort set ukendie fund-
milja,

Det bedst undersggte arkeeo-
logiske anteeg i ferskvand i Nor-
den, er Bulverket § Tingstdde
Frisk pa Gotland (Rénnby 1894),
Denne imponerende konstruk-
tion - en sgfeestning - er dateret
til begyndelsen af 1100-taliet.
Bulverket har veeret genstand for
omfattende arkaologiske under-
sggelser i Arene 1921-1937 og
igen i 1980 erne. Undersggelser-
ne pé Bulverket har vist, at "de
kunstige ger som anlagstype
ogsa har eksisteret i Norden i
middelalderen. Og det kan be-
stemt ikke udelukkes, at der kan
findes flere Hgnende anlaeg i in-
dsper andre steder i Sverige, men
bestemnt ogsd i de gvrige nordis-
ke lande,

I Sverige er sgen Véiiern et af
de steder, hvor der er foretaget
err mere intensiv arkaeologisk
indsats. Her er der i sydenden i
Huskvarnabugten siden
1960 erne, fundet og undersggt
en razkke fund og "bundfaste”
anlecg dateret fra bronzealder til
middelalder (Nordstriéim & Rénn-
by 1996}, Ogsé i Skine har der
veaeret tiltag til en begyndende
marinarkeeologisk indsats 1 de
ferske vande {Nilsson 1996:47),
Herudover kan neevnes de gan-
ske mange fund af peelesaetning-
er til forsvar af voldsteder. Det
er nzermest regelen, at der fin-
des peelekonstruktioner i forbin-
delse med borge ved vand, I
svensk marinarkazologi i indlan-
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dets sger og elve er Vinermuse-
et et af de aktive. Museet har
foretaget underspgelser af histo-
riske vrag i selve Vanern, men
herudover ogsé foretaget inven-
teringer og besigligeiser i andre
vandigbssysiemer og sger. |
Glassfiorden ~ en del af Vénerns
vandsystem - er for nyligt fundet
og besigtiget ef ca, 15 meter lang
kiinkbygget fartgj dateret til
1230°erne (oplyst af C. Wester-
dahl).

I Norge har indsatsen i de fer-
ske vande veeret meget lille og
egentlige arkasologiske under-
sggelser har der veeref meget {4
af. Det arkeeologiske materiale fra
de ferske vande domineres helt
af stammebide. 1 1897 biey der
fundet en stammebad i elven
Glomma som nu er C-14 dateret
til 175 £.Kr. I den store indsg Mjg-
sa er fundet vrag af flere histo-
riske fartgjer, bl,a. af de sdkaldie
"Migsjakter®. Hertil kommer til-
feetdige lgsfund. P.g.a. landhav-
ningen efter sidste istid er der
dog gode muligheder for, at van-
detien del af de langstrakte nor-
ske sger kan have “forskubbet
sig®, saledes, at der er opstdet
druknede kulturlandskaber. Her
er der gode muligheder for en
fremtidig marinarkeeologisk ind-
sats.

Finland - de tusind sgers land
- har som de gvrige nordiske lan-
de ogsa prioriteret marinarkseo-
logien i havet. Der er dog foreta-
get enkelte arkeeologiske under-
sggelser i Finlands ferskvands-
systemer. Fra de mange sger og
elve 1 Jandet, kendes en del bad-
fund, hvoraf et af de bedst kend-
te er baden fra Mekrijfrvi dateret
tit 1500-tallet (Forsell 1982). Ogsa
i Fintand er der foretaget under-
spgelser af paelesatninger ved
middelaiderlige borge og voldste-
der. At der i Finland er et uhyre
stort potentiale viser et eksem-
pel fra sgen Saimaa 1 det gstlige
Finland. Her arbejdede en muse-
umsmedarbejder t 1980 erne-og
pavirkede lokale beboere og
sportsdykkere, til at holde gine-
nie &bne og rapportere eventuelle
kuzlturhistoriske fund fra sgen.
Resultatet var at mere end 100
hidtii ukendte vrag blev rappor-
teret.

I Danmark har forholdene ikke
vaeret vaesentlig anderledes end
de gvrige nordiske lande. Kun
ganske fa arkeeologiske anleg i og
ved sder og der er undersggt. Bl.a.

er der fundet og undersggt bad-
og skibsdele fra jernalder og vi-
kingetid ved Kongeden (Rieck og
Crumlin-Pedersen 1988:137) og
ved Fribrgdre A pa gen Falster
{Madsen 1989). Herudover er der
undersggt en lille handiuld trae-
byggede broer, hvoraf enkelte kan
dateres {il vikingetiden. Som |
Norge, er der ogsa i de danske sger
og der, fundet ef stort antal stam-
mebide. Stprstedelen af disse er
dog ikke fremkommet ved arkeseo-
logiske undersggelser, men er
ofte fundet ved opmudringer, fis-
keri m.m. De seneste under-
sggelser som er foretaget, er un-
dersggelserne af et paelebygget
anleeg i Thorsg ved Silkeborg {
Jylland. Her fandt lokale sports-
dykkere 1 1994 og 1995 peleres-

Frisenvold laksegdid [ Gudenéden. Frisenvold omiales | historiske kilder tilbage til
senmiddelalideren. Kort over Gudenden fra 1736. Foto; Morten Sylvesicr.

7

Gudender ved udlghet af Salten A med angivelse af blinde peele fra ridligere bro. Her
blevi 1930 underspgt et middelalderligt anlwg bestdende af to fiskegdrde og et
vandmelleanlaeg. Kort over Gudenden fra 1736. Foto: Morten Sylvester

ter, keramik og en meget velbe-
varet malmgryde, I arene siden da

er det paclebyggede anteeg som kan |
dateres til 1200 drene, undersggt |
og opmali af sportsdykkerne i}

samarbejde med Silkeborg Muse-
wim.

Inspireret af fundene fra Dan-
marks nabolande og den meget
begreensede viden om kulturhis-
toriske levn | de danske fersk-
vandssystemer, er der i ¢t netop
afsluttet specialearbejde fra Kg-
benhavns Universitet af denne
artikels forfatter, foretaget en
undersggelse af det arkaeologis-
ke potentiale | danske sger og
vandlgh (Sylvester 1999),

Undersggelsen bygger pa en
analyse og vurdering af indsam-
lede oplysninger om allerede re-

i 73
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gistrerede fund og anleeg fra et
afgreenset undersdgelsesomrade
omkring Gudendsystemet i Jyl-
land. Gennem analysen al de in-
dsamlede oplysninger er en reek-
ke mgnstre og tendenser blevet
kiarlagt. Det bliver fx vist at fun-
dene fra de rindende vande, er
markant flere end fundene {Fa de
stillestdende vande. Derudover
pliver dateringsmgnstret for de
registrerede fund klarlagt: 78 %
al materialet kan dateres til de
historiske perioder og kun 21 %
til de forhistoriske perioder. Et
tydeligt megnster {egner sig om-
kring fundérene - eller fundperi-
oderne: Antallet af registrerede
fund og anleeg stiger lgbende gen-
nem hele den representercde
fundperiode fra 1850 til 1998;
50 % af samtlige fund er gjort i
den sidste 30-Arige periode fra
1870 til 1898, En sandsynlig

forklaring pa den markant stigen-

Mindre klinkbygget jolle i dansk sg. Foto: Morten Sylvester.

de registrerede fundmeaengde, er
udbygningen af det lokale muse-
umsnet, som netop tager fart fra
omkring 1970, En aktiv og udad-
vendt museumspolitik medfgrer
naturligt flere registrerede fund.

En rundspgrge til en rekke
speortsdykkerklubber i under-
s@gelsesomradet viste, atder bli-
ver dykket relativt sjseldent i sger-
ne og derne. Alligevel er sporis-
dvkning en af de store fundirsa-
ger og det mé konlkiuderes, at nér
sportsdykkerne en sjeelden gang
begiver sig ud i de ferske vande,
sé finder de ofte noget. Sports-
dykning er en fritidsaktivitet i
fremgang i disse &r og der kan
sandsynligvis alene af den grund,
forventes en gget luhdmeaengde |
arene fremover.

Fundene og anlaggene i under-
sggeisen kan samies i seks ho-
vedfundgrupper, som giver det
mest komprimerede billede af

hvad der er fundet i undersggel-|
sesomridets sger og der. De seks)|
fundgrupper er: 1. Fiskegérde, 2.
Vandmglleanleeg, 3. Vibenfund, 4.
Béde, 5. Broforbindelser/vadest-
eder og endelig 6.Enkeltfund og
diverse.

I undersggelsens sidste del
bliver de udskilte fundgrupper “in-
teressantheds-vurderet” for deri-
gennem at give mulighed for at
bedgmme det kulturhistoriske og
videnskabelige potentiate. Resul-
tatet af denne vurdering er, at der
er el stort videnskabeligt potenti-
ale i nesten alle de udskiite
fundgrupper. Specielt vil jeg frem-
haeve fiskegirdene — de faststs-
ende fiskeanizg - og badene, som
to omrader hvor en fremtidig ind-
sats vil kunne give afggrende ny
kulturhistorisk viden. Fiskegard-
ene 1 Gudenéen navnes i histo-
riske kilder tilbage til den tidlige
middelalder. Bl.a. neevnes ¢l sej-
ligb gennem Resen dlegard i neer-
heden af Silkeborg i en kilde fra
1157. Gennem resten af middel-
alderen og op i nyere tid, findes
et veeld af kilder som omtaler &le-
garde og lakseglrde og fersk-
vandsfiskerierne har tidligere
spillet en meget stor rolle. Den
arkesologiske viden om disse
ferskvandsiiskerier er i dag yderst
begranset.

For badenes vedkommende er
tre typer repraesenteret i under-
spgelsen: stammebédde, mindre
plankebyggede bide og endelig
pramme. Stammebédene har ikke
i sarmine grad som de plankebyg-
gede bade og skibe veeret gen-
stand for arkeeologiske special-
studier og specielt stammebdde-
ne fra nyere tid, som er rigt re-
preesenteret § ferskvandssyste-
merne, er i hgj grad nedpriorite-
ret i den arkeeologiske forskning.
De mindre plankebyggede bade
mangler naesten helt i det nord-
iske skibsarkeeoliogiske materia-
le fra havomraderne. Dette skyl-
des formodentlig, at de mindre
béde ofte blev trukket pa land nar
de ikke var i brug og derfor ikke
sank og endte som vrag bevaret
tili dag. [ de mere beskyttede sger
og der er det mere sandsynligt at
de mindre bade har endt deres
dage efterladt ved bredden af en|
sg eller ved en abrink. Heldige
fund af mindre plankebyggede
bade, vil kunne komplettere vo-
res viden om den plankebyggede
bads historie. P4 Gudenden spil-
lede kagfarten — eller pramfarten
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- en uhyre vigtig rolle i regionens
transportmegnster i specielt 1800-
tallet. Pramiarten havde sin stor-
hedstid i Arenc fra ca. 1848 tii

1871, hvor jernbanen kom til 5il-
keborg. Og omkring 1860 anslas
det, at der var omkring 120 pram-
me i fast [art pa den. [ historiske
kilder er pramfart pa de danske
aer omtalt tilbage til senmiddel-
alderen og efterreformatorisk tid,
bla. i kilder fra 1551 og 1618 (KB
1. marts 1551 & 2. april 1618). Den
arkeeclogiske viden om pramfart.
og om pramunen som fartgfstype,
er yderst begreenset og ogsé pa
detie omrade vil fundene fra de
ferske vande kunne hidrage med
afgerende ny viden,

Trods ganske omfattende kul-
turbetingede og naturlige pavirk-
ninger af de danske ferskvands-
systemer, bl.a, gennem sedimen-
tation, naturlig tigroning, meaean-
dreringsprocesser. draening, van-
dindvinding. opsiemmninger, op-
mudringer og udreininger er den
endelige konklusion pa undersg-
gelsen, at der er ef stort arkeaeo-
logisk potentiale i de danske sger
og vandigh.

Der er inden tvivl om, at der er
et tilsvarende stort og hidtil uprg-
vet arkaologisk potentiale i de
gvrige nordiske landes sger, der
og elve, For Danmarks vedkom-
mende har denne artikels forfat-
ter, som allerede neevnt, peget pé
et stort potentiate indenfor en
reeltke speendende og darligt be-

Mindre pram fra
Gudenden tdiigere
anvendt til lokale
frarisporter. Foto!
Morten Svhvester:

Iyste arkaxologiske fundgrupper.
Ogsa i.Sverige er der peget pa. at
de ferske vande udger nye mulig-
heder i arlkeeclogien. [ Sverige fin-
des omkring 80000 sger og tus-
indvis af kilometer stremmende
vand, under hvis overflade ingen
hidtil har dbnet ginene med
arkzeologiske briller (Cederlund
1998}, I Norge er marinarkseolo-
ger fra Vitenskapsmuseeti Trond-
heim og Norsk Sjgfartsmuseum i
Oslo ogsa ved, at [a gjnene op for
de nye muligheder i de ferske van-
de. Og i Finland [indes ogsé krael-
ter som arbejder for, at oppriori-
tere den marinarkasologiske ind-
sats i indlandets ferskvandsssys-
temer.

Marinarkseoclogiens primeere ar-
bejdsomrade vil ogsd i [remtiden
veere det salte miljg, men de fer-
ske vande udger en ny og spen-
dende arbejdsmark i nordisk ma-
rinarkazologi og jeg kan kun op-
fordre Izeserne til ai tage udsty-
ret pd og komime i gang - der er
gode muligheder for spaendende
nye opdagelser; hvem ved, maske
finder vi en dag et nyt Bulverket !
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Marinarkeologiska séllskapet
Per Lejoneke

Wollmar Yskullsgaran 11, H 1y, i g
118 50 Stockholn

Foreningsbrev B Porto betalt

av Karin Vircin

fter rivningshot och ‘méniga turer fram och fillbaka under 20
 &rs tid Oppnade i shutet av maj ett dykerimuseuni 1 Dyktank- =

huset vid Galiirvarvet pa Djurgirden i Stockholm. Hir kan'dit -
som bestker Stockholm under sommaren beskida dykuirustning -
fran dykeriets fodelse, en sex meter djup tank och en tryckkam:
mare som varit marinens d}kerﬂai)oratormm fran 1930-talet och
anda fram 11979, :

Foto: Johan Jonsson, S]O’ stori 'ci Ma}'eéz.

idigt p& morgonen den 23
maj 1979 samlades et an-
“{al personer utanior det
slitna -och bedagade huset som

‘| ‘kaliades for "Tanken™ vid Galar-

vaivet pd Djurgarden. D€ hade
alla enisak gemensamt — ett brin+
nande intresse f6r dykning och
dykerihiistoria, Nu gillde det ati
hindra Fortifikationsverket fran
att riva det gamla dyktankhuset
och anléigga grismatia pa platseri.
Aktionen ledde till att -Svensk

| Dykerihistorisk Foreningbildades

och beslutet om rivning skits upp
pa obestimid tid.

Huset forblev tomt, &ren gmk
och planer pé ett-dykerihistoriskt
museum bérjade ta form men fra-
gan hamnade dter i skuggan nar
det nya Vasamuseel bérjade pla-
neras och proiekteras i shutet av
1880-talet. Under 1990-talet tog
planerna fart igen och hirom aret |
pdborjades en varsam refiovering|
av huset som nyligen avslutades..
I samband med den tradifionella
Skirgardsmaissan vid Galdrvarvet
den 29 maj éppnade Dyktankbu-
set [or allménheten.

Husels stdrsta attaktioner &r
tanken och tryckkammaren, Den
drygt sex meter djupa tanken
byggdes 1934 som trdningsbas-
sing 1 vilken u-bdtsméin skulle
kunna dva sig att ta sig ur en
sjunken u-bat. Tryckkammaren
provirycktes firsta gangen 1834
och dr den forsta elektrosvetsa-
de trycktanken i virlden, Tankhu-
set har varit marinens dykerila-
boratorium fram till utflytining-
en till Harsfjarden 1979. Hér gjor-
de till exempel Arne Zetterstrim
sina {6rsta tester med vétgas som
andningsgas innan han provade 1
havet.

Dyktankhuset har 6ppet under
helgerna i sommar.
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